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Svenska

Viktig information

Säkerhetsinformation

Apparaten får användas av barn över 8
år och av personer med fysisk, sensorisk
eller mental funktionsnedsättning samt
av personer som saknar erfarenhet eller
kunskap under förutsättning att de får
handledning eller instruktioner om hur
man använder apparaten på ett säkert
sätt och informeras så att de förstår
eventuella risker. Barn får inte leka med
apparaten. Låt inte barn rengöra eller
underhålla apparaten utan handledning.

Detta är en originalhandbok. Översätt-
ning får inte ske utan godkännande av
Kaukora.

Med förbehåll för konstruktionsändring-
ar.

Starta inte JÄSPI Inverter Nordic R om det
finns risk att vattnet i systemet har frusit.

Elektrisk installation och ledningsdragning
ska utföras enligt gällande nationella be-
stämmelser.

JÄSPI Inverter Nordic R ska installeras via
allpolig brytare. Kabelarea ska vara dimen-
sionerad efter vilken avsäkring som an-
vänds.

Om matningskabeln är skadad får den en-
dast ersättas av Kaukora, dess serviceom-
bud eller liknande behörig personal för att
undvika eventuell fara och skada.

Återvinning
Lämna avfallshanteringen av emballaget till den
installatör som installerade produkten eller till
särskilda avfallsstationer.

När produkten är uttjänt får den inte slängas
bland vanligt hushållsavfall. Den ska lämnas in

till särskilda avfallsstationer eller till återförsäljare som
tillhandahåller denna typ av service.

Felaktig avfallshantering av produkten från användarens
sida gör att administrativa påföljder tillämpas i enlighet
med gällande lagstiftning.

Fast röranslutning
JÄSPI Inverter Nordic R är avsedd för fast röranslutning
mot värme och/eller varmvattensystemet.

Hantering

Värmepumpen innehåller brandfarligt
köldmedium. Speciell försiktighet ska där-
för iakttagas vid hantering, installation,
service, rengöring och skrotning för att
undvika skador på köldmediesystemet och
därmed minska risken för läckage.

OBS!

Ingrepp i köldmediesystemet ska
utföras av personal med kunskap
och erfarenhet av arbeten med
brandfarliga köldmedier.

Säkerhetsföreskrifter

VARNING!
Använd inte medel för att påskynda avfrost-
ningsprocessen eller att rengöra, andra än de
som rekommenderas av tillverkaren.

Apparaten ska förvaras i ett rum som saknar
kontinuerligt arbetande tändkällor (t.ex. öppen
låga, en aktiv gasanläggning eller en aktiv el-
värmare).

Får inte punkteras eller brännas.

Var medveten om att köldmediet kan vara utan
lukt.

Allmänt

Rörinstallationen ska hållas till ett mini-
mum.

Områdeskontroller

Innan arbete inleds på system som innehål-
ler brännbara köldmedier måste säkerhets-
kontroller utföras för att säkerställa att an-
tändningsrisken minimeras.

Arbetssätt

Arbetet ska utföras på ett kontrollerat sätt
för att minimera risken för kontakt med
brännbar gas eller vätska under arbetet.

3JÄSPI Inverter Nordic R | SE



Allmänt för arbetsområdet

All underhållspersonal och andra som arbe-
tar i närheten av produkten ska instrueras
om vilken typ av arbete som ska utföras.
Arbete i slutna utrymmen ska undvikas.
Området kring arbetsplatsen ska spärras
av. Säkerställ att området säkrats genom
att brännbara material avlägsnats.

Kontroll av förekomst av köldmedium

Kontrollera om köldmedium finns i utrym-
met med en passande köldmediedetektor
innan och under arbetet, för att se till att
serviceteknikern är medveten om möjlig
lättantändlig atmosfär. Se till att köldmedi-
edetektorn passar för brännbara köldme-
dium, d.v.s. inte ger gnistor eller på annat
sätt kan orsaka antändning.

Förekomst av brandsläckare

Om heta arbeten utförs på värmepumpen
ska en pulver- eller koldioxidbrandsläckare
finnas tillgänglig.

Avsaknad av antändningskällor

Rör kopplade till enheten får inte innehålla
potentiella antändningskällor.

Personer som utför arbete med koppling
till köldmediesystemet, inklusive att blott-
lägga rör som innehåller eller har innehållit
brännbart köldmedium, får inte använda
möjliga antändningskällor på ett sådant
sätt att det kan leda till risk för brand eller
explosion.

Alla möjliga antändningskällor, inklusive
cigarettrökning, ska hållas på ett säkert
avstånd från servicearbete där brännbart
köldmedium kan läcka ut. Innan arbetet
ska området runt utrustningen kontrolleras
för att säkerställa att inga antändningsris-
ker finns. Skyltar med ”Rökning förbjuden”
ska sättas upp.

Ventilerat utrymme

Säkerställ att arbetet utförs utomhus eller
att arbetsområdet är ventilerat innan syste-
met öppnas och innan eventuellt hetarbete
utförs. Viss ventilation ska upprätthållas
under hela den tid under vilken arbetet
utförs. Ventilationen ska skingra eventuellt
köldmedium som kommer ut och företrä-
desvis släppa ut det utomhus.

Kontroll av kylutrustning

Om elektriska komponenter byts ut, ska
ersättningsdelarna vara lämpliga för sitt
ändamål och ha korrekta tekniska data.
Tillverkarens riktlinjer för underhåll och
service ska alltid följas. Kontakta tillverka-
rens tekniska avdelning vid eventuella
tveksamheter.

Nedanstående kontroller ska utföras för
installationer som använder brännbara
köldmedier.
■ Den verkliga fyllnadsmängden är lämplig

för storleken på det utrymme där de delar
som innehåller köldmedium är installera-
de.

■ Ventilationsutrustning och -utlopp funge-
rar korrekt och utan hinder.

■ Om indirekt köldmediekrets används ska
det kontrolleras om den sekundära kret-
sen innehåller köldmedium.

■ All märkning av utrustningen är synlig
och läsbar. Märkning, skyltar och liknande
som inte är läsbara ska bytas ut.

■ Köldmedierör och -komponenter är pla-
cerade på sådant sätt att det inte är san-
nolikt att de kan utsättas för substanser
som kan korrodera komponenter som
innehåller köldmedium, om inte dessa
komponenter är tillverkade av material
som är resistent mot korrosion, eller som
på lämpligt sätt skyddats mot sådan kor-
rosion.
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Kontroll av elektrisk utrustning

Reparation och underhåll av elektriska
komponenter ska inkludera initiala säker-
hetskontroller och förfaranden för kompo-
nentinspektion. Om ett fel föreligger, vilket
kan medföra säkerhetsrisk, får ingen elför-
sörjning anslutas till kretsen förrän felet
avhjälpts. Om felet inte kan avhjälpas
omedelbart, men driften måste fortsätta,
ska en adekvat tillfällig lösning användas.
Detta ska rapporteras till utrustningens
ägare, så att alla parter är informerade.

Nedanstående kontroller ska utföras vid
initial säkerhetskontroll.
■ Att kondensatorer är urladdade. Urladd-

ning ska göras på säkert sätt, för att und-
vika risk för gnistbildning.

■ Att inte några spänningssatta elektriska
komponenter eller spänningsförande
ledningar är blottlagda vid påfyllning eller
uppsamling av kylmedium eller när syste-
met spolas.

■ Att systemet är kontinuerligt jordanslutet.

Reparationer av förseglade komponenter

Under reparationer av förseglade kompo-
nenter ska all elektrisk matning kopplas
bort från den utrustning som repareras in-
nan några förseglade luckor eller liknande
avlägsnas. Om det är absolut nödvändigt
att ha elektrisk matning till utrustningen
under servicen, ska en ständigt aktiverad
läcksökning utföras på den mest kritiska
punkten i syfte att varna för en eventuellt
farlig situation.

Särskild uppmärksamhet ska ägnas åt föl-
jande, så att inte höljet ändras på ett sätt
som påverkar skyddsnivån vid arbete med
elektriska komponenter. Detta gäller ska-
dor på kablar, onödigt stort antal koppling-
ar, plintar som inte följer originalspecifika-
tionerna, skadade packningar, felaktigt
gjorda genomföringar osv.

Se till att apparaten sitter fast ordentligt.

Kontrollera att tätningar eller tätningsma-
terial inte har försämrats i så hög grad att
de inte längre kan förhindra att antändliga
gaser tränger in. Reservdelar måste uppfylla
tillverkarens specifikationer.

OBS!
Användning av silikontätningar kan försämra
effektiviteten hos vissa typer av läcksökningsut-
rustning. Komponenter med inbyggd säkerhet
behöver inte isoleras innan arbetet påbörjas.

Kablage

Kontrollera att kablaget inte kan utsättas
för nötning, korrosion, höga tryck, vibra-
tion, skarpa kanter eller andra potentiellt
skadliga påfrestningar från driftmiljön. Vid
kontrollen ska även långtidsåldrande och
långsam påverkan från ständigt aktiva vib-
rationskällor som kompressorer och fläktar
beaktas.

Läcksökning

Nedan angivna läcksökningsmetoder är
godkända för system som innehåller an-
tändliga köldmedia.

Elektroniska läcksökare ska användas för
att upptäcka antändliga köldmedia, men
läcksökarens känslighet kan visa sig vara
otillräcklig eller den kan behöva kalibreras
om (läcksökningsutrustningen ska kalibre-
ras i ett utrymme helt fritt från köldmedia).
Läcksökaren får inte vara en potentiell an-
tändningskälla och den måste vara lämplig
för det aktuella köldmediet. Läcksöknings-
utrustningen ska vara inställd och kalibre-
rad för det aktuella köldmediet för att sä-
kerställa att gaskoncentration är högst 25
% av den lägsta antändliga koncentration
(Lower Flammability Limit, LFL) av det aktu-
ella köldmediet.

Läcksökningsvätskor kan användas tillsam-
mans med de flesta köldmedia, men väts-
kor innehållande klorhaltiga rengöringsväts-
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kor ska undvikas, eftersom klor kan reagera
med köldmediet och orsaka korrosion på
kopparrör.

När läckage misstänks ska alla öppna lågor
släckas eller avlägsnas från området.

Om en läcka som kräver lödning påträffas,
ska allt köldmedium avlägsnas ur systemet
och lagras i separat behållare. Alternativt
kan köldmediet förvaras åtskilt från lödom-
rådet i en systemdel på säkert avstånd från
läckan, om denna systemdel kan frånskiljas
säkert med avstängningsventiler. Systemet
ska tömmas enligt avsnittet "Avlägsnande
och tömning".

Avlägsnande och tömning

När en kylkrets öppnas för reparation – eller
av något annat skäl – ska arbetet utföras
på konventionellt sätt. På grund av brand-
risken är det dock viktigt att bästa praxis
tillämpas. Följ förfarandet nedan.
1. Avlägsna köldmediet.
2. Spola kretsen med inert gas.
3. Töm kretsen.
4. Spola igenom med inert gas.
5. Öppna kretsen med skärande eller lö-

dande metod.

Köldmediet ska samlas upp i därför avsed-
da uppsamlingscylindrar. Systemet ska
rensas med syrefritt kväve för att göra en-
heten säker. Denna process kan behöva
upprepas flera gånger. Tryckluft och syre
får inte användas för detta ändamål.

Rensning utförs genom att systemets vaku-
um bryts med syrefritt kväve, varefter syste-
met fylls till arbetstryck, tryckavlastas till
atmosfärtryck och slutligen pumpas till va-
kuum. Processen upprepas tills det inte
finns något köldmedium kvar i systemet.
Efter den sista fyllningen med syrefritt
kväve ska systemet tryckavlastas till atmo-

sfärtryck, så att arbetet kan utföras. Denna
spolning måste ovillkorligen utföras om
hetarbete ska utföras på rörsystemet.

Säkerställ att vakuumpumpens utlopp inte
befinner sig i närheten av några potentiella
antändningskällor och att det finns tillfreds-
ställande ventilation vid utloppet.

Fyllning

Förutom konventionella fyllningsförfaran-
den måste nedanstående åtgärder vidtas.
■ Säkerställ att olika köldmedier inte blan-

das när fyllningsutrustning används.
Slangar och ledningar ska vara så korta
som möjligt, för att minimera den inne-
slutna köldmedievolymen.

■ Behållare ska förvaras i lämplig position
enligt anvisningarna.

■ Säkerställ att kylsystemet är jordat innan
systemet fylls med köldmedium.

■ Märk systemet när fyllningen är slutförd
(om det inte redan är märkt). Om mäng-
den skiljer sig från den förinstallerade ska
märkningen innehålla förinstallerad
mängd, tillagd extra mängd och total
mängd.

■ Var synnerligen noga med att inte överfyl-
la kylsystemet.

Innan systemet fylls på nytt ska det provtryc-
kas med syrefritt kväve. Systemet ska läcka-
geprovas när fyllningen är slutförd, innan
systemet tas i drift. En andra läckageprov-
ning ska utföras innan man lämnar anlägg-
ningen.

Urdrifttagning

Innan apparaten tas ur drift måste tekni-
kern ovillkorligen ha mycket god känne-
dom om utrustningen och alla dess delar.
God praxis föreskriver att allt köldmedium
samlas upp på säkert sätt. Innan uppsamlat
köldmedium kan återanvändas ska, om
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analys krävs, prover tas på olja och köldme-
dium. Strömförsörjning måste finnas när
denna uppgift påbörjas.
1. Bekanta dig med utrustningen och dess

användning.
2. Isolera systemet elektriskt.
3. Innan förfarandet inleds ska du säker-

ställa:
■ att erforderlig utrustning för mekanisk

hantering av köldmediebehållare finns
tillgänglig

■ att all erforderlig personlig skyddsut-
rustning finns tillgänglig och används
korrekt

■ att uppsamlingsprocessen hela tiden
övervakas av en behörig person

■ att uppsamlingsutrustning och behål-
lare uppfyller tillämpliga standarder.

4. Pumpa köldmediesystemet till vakuum,
om möjligt.

5. Om det inte går att pumpa till vakuum
tillverkas en grenledning, så att köldme-
dium kan tas från olika delar av syste-
met.

6. Kontrollera att köldmediebehållaren
står på vågen innan uppsamling påbör-
jas.

7. Starta uppsamlingsenheten och utför
uppsamling i enlighet med tillverkarens
instruktioner.

8. Överfyll inte behållarna (högst 80 %
(volym) vätskeinnehåll).

9. Överskrid inte behållarnas maximala
tillåtna arbetstryck – inte ens tillfälligt.

10. När behållarna fyllts korrekt och proces-
sen är slutförd ska alla avstängningsven-
tiler i utrustningen stängas och behålla-
re och utrustning snarast avlägsnas från
anläggningen.

11. Uppsamlat köldmedium ska inte fyllas
i något annat kylsystem innan det renats
och kontrollerats.

Märkning

Utrustningen ska förses med märkning som
anger att den tagits ur drift och tömts på
köldmedium. Märkningen ska vara daterad
och signerad. Kontrollera att utrustningen
är försedd med märkning som anger att
den innehåller brännbart köldmedium.

Uppsamling

God praxis föreskriver att allt köldmedium
samlas upp på säkert sätt när köldmedium
avlägsnas från ett system, antingen för
service eller för urdrifttagning.

Köldmediet ska endast samlas upp i lämp-
liga köldmediebehållare. Säkerställ att er-
forderligt antal behållare, som rymmer hela
systemets volym, finns tillgängligt. Alla be-
hållare som ska användas ska vara avsedda
för det uppsamlade köldmediet och märkta
för detta köldmedium (alltså speciellt avsed-
da för uppsamling av köldmedium). Behål-
larna ska vara försedda med korrekt funge-
rande tryckavlastningsventiler och avstäng-
ningsventiler. Tomma uppsamlingsbehålla-
re ska tömmas och, om möjligt, kylas före
uppsamling.

Uppsamlingsutrustningen ska fungera
korrekt och instruktioner för utrustningen
ska finnas till hands. Utrustningen ska vara
lämplig för uppsamling av brännbara
köldmedier.

Vidare ska en väl fungerande kalibrerad
våg finnas till hands.

Slangar ska vara i gott skick och försedda
med läckagefria snabbkopplingar. Innan
uppsamlingsmaskinen används, kontrollera
att den fungerar korrekt och har underhål-
lits korrekt. Tillhörande elektriska kompo-
nenter ska vara förseglade, för att förhindra
antändning om köldmedium kommer ut.
Kontakta tillverkaren om du undrar över
något.
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Det uppsamlade köldmediet ska returneras
till köldmedieleverantören i korrekt upp-
samlingsbehållare och med relevant Waste
Transfer Note. Blanda inte olika köldmedier
i uppsamlingsenheter och i synnerhet inte
i behållare.

Om kompressorer eller kompressorolja ska
avlägsnas säkerställs att berörd enhet töms
till acceptabel nivå, för att säkerställa att
inget brännbart köldmedium finns kvar i
smörjmedlet. Kompressorer ska tömmas
före retur till leverantören. Endast elektrisk
uppvärmning av kompressorhuset får an-
vändas för att påskynda tömningen. Olja
ska tappas ur systemet på säkert sätt.

Övrigt

Maximal mängd köldmedium: Se Tekniska
data i Installatörshandboken.
■ Alla personer som arbetar med eller

öppnar en köldmediekrets ska ha ett ak-
tuellt, giltigt intyg från ett i branschen
ackrediterat utfärdandeorgan, vilket inty-
gar, enligt branschen erkänd bedömnings-
standard, vederbörandes behörighet att
på säkert sätt hantera köldmedier.

■ Service ska endast utföras enligt utrust-
ningstillverkarens rekommendation.

Underhåll och reparation som kräver assi-
stans av annan utbildad personal ska utfö-
ras under övervakning av en person med
behörighet att hantera brännbara köldme-
dier.

Underhåll och reparation som kräver kom-
petens av annan personal ska utföras under
överinseende av person med ovanstående
kunskaper.
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English

Important information

Safety information

This appliance can be used by children
aged from 8 years and above and per-
sons with reduced physical, sensory or
mental capabilities or lack of experience
and knowledge if they have been given
supervision or instruction concerning use
of the appliance in a safe way and under-
stand the hazards involved. Children shall
not play with the appliance. Cleaning
and user maintenance shall not be made
by children without supervision.

This is an original manual. It may not be
translated without the approval of
Kaukora.

Rights to make any design or technical
modifications are reserved.

Do not start JÄSPI Inverter Nordic R if there
is a risk that the water in the system has
frozen.

Electrical installation and wiring must be
carried out in accordance with national
provisions.

JÄSPI Inverter Nordic R must be installed
via an isolator switch. The cable area has
to be dimensioned based on the fuse rating
used.

If the supply cable is damaged, only
Kaukora, its service representative or similar
authorised person may replace it to prevent
any danger and damage.

Recovery
Leave the disposal of the packaging to the in-
staller who installed the product or to special
waste stations.

Do not dispose of used products with normal
household waste. It must be disposed of at a

special waste station or dealer who provides this type of
service.

Improper disposal of the product by the user results in
administrative penalties in accordance with current legis-
lation.

Fixed pipe connection
JÄSPI Inverter Nordic R is intended for a fixed pipe con-
nection to heating and/or the hot water system.

Handling

The heat pump contains highly flammable
refrigerant. Special care should be exer-
cised during handling, installation, service,
cleaning and scrapping to prevent damage
to the refrigerant system and thus reduce
the risk of leakage.

NOTE

Work on refrigerant systems must
be carried out by personnel who
have knowledge and experience of
working with flammable refriger-
ants.

Safety precautions

WARNING!
Do not use agents to speed up the defrosting
process or for cleaning, other than those recom-
mended by the manufacturer.

The apparatus must be stored in a room with
no continuous ignition sources (e.g. naked
flame, an active gas installation or an active
electric heater).

Must not be punctured or burned.

Be aware that the refrigerant may be odourless

General

Pipe installation should be kept to a minim-
um.
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Area checks

Before work is started on systems that
contains combustible refrigerants, safety
checks must be performed to ensure that
the ignition risk is kept to a minimum.

Working method

The work must be carried out in a con-
trolled way to minimise the risk of contact
with combustible gas or liquid during the
work.

General for the working range

All maintenance staff and those who work
in close proximity to the product must be
instructed which type of work is to be car-
ried out. Avoid carrying out work in en-
closed spaces. The area surrounding the
worksite must be cordoned off. Ensure that
the area is made safe by removing combust-
ible material.

Check for the presence of refrigerant

Check whether there is refrigerant in the
area using a suitable refrigerant detector
prior to and during work, to notify the ser-
vice technician whether there is a possible
flammable atmosphere or not. Ensure that
the refrigerant detector is suitable for
combustible refrigerant, i.e. does not gen-
erate sparks or cause ignition in any other
way.

Presence of fire extinguishers

If hot work is carried out on the heat pump,
a powder or carbon dioxide fire extinguish-
er must be to hand.

Absence of ignition sources

Pipes connected to the unit must not con-
tain potential sources of ignition.

Those who carry out work with refrigerant
system connections, including exposing
pipes that contain or have contained com-

bustible refrigerant, may not use potential
ignition sources in such a way that that can
lead to risks of fire or explosions.

All potential ignition sources, including ci-
garette smoking, should be kept at a safe
distance from the service work area where
combustible refrigerant can leak out. Be-
fore carrying out work, the area surround-
ing the equipment must be checked to
ensure that there are no ignition risks. "No
smoking" signs must be displayed.

Ventilated area

Ensure that the work is carried out out-
doors or that the work area is ventilated
before the system is opened and before
any hot work is carried out. The area must
be ventilated whilst the work is being car-
ried out. There must be ventilation around
any refrigerant that comes out, which
should be routed outdoors.

Checking cooling equipment

If electrical components are replaced, the
replacement parts must be fit for purpose
and have the correct technical specifica-
tions. Always follow the manufacturer's
guidelines regarding maintenance and
servicing. Contact the manufacturer's
technical department in the event of any
doubts.

The following checks must be carried out
for installations that use combustible refri-
gerants.
■ The actual filling quantity is appropriate

for the magnitude of the space where the
parts containing refrigerant are installed.

■ Ventilation equipment and outlet work
correctly and without obstructions.

■ If an indirect refrigerant circuit is used,
check whether the secondary circuit con-
tains refrigerant.
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■ All markings of equipment are visible and
clear. Markings, signs and similar that are
not clear must be replaced.

■ Refrigerant pipes and components are
positioned in such a way that it is not
likely that they be subjected to substances
that can corrode components containing
refrigerant, if these components are not
made of material that is resistant against
corrosion, or not appropriately protected
against such corrosion.

Checking electrical equipment

Repair and maintenance of electrical com-
ponents must include initial safety checks
and procedures for component inspection.
In the event of a fault, which can cause a
safety risk, do not supply any power to the
circuit until the fault has been rectified. If
the fault cannot be rectified immediately,
and operation must continue, an adequate
temporary solution must be implemented.
This must be reported to the equipment
owner, so that all parties have been in-
formed.

The following checks must be carried out
at the initial safety checks.
■ That the capacitors are discharged. Dis-

charging must be done safely, to prevent
the risk of sparking.

■ That no powered electrical components
or live cables are exposed when filling or
collecting refrigerant or when the system
is flushed.

■ That the system is continually earthed.

Repairing sealed components

When repairing sealed components, all
electrical supply must be disconnected
from the equipment that is being repaired
before any sealed covers or similar are re-
moved. If it is absolutely necessary to have
an electricity supply to the equipment

during the service, continuously activated
leak tracing must be performed at the most
critical points in order to warn of any dan-
gerous situations.

Pay particular attention to the following
so that the sheath is not changed in a way
that affects the protection level when
working with electrical components. This
means damage to cables, unnecessary
amounts of connections, terminals that do
not follow the original specifications,
damaged gaskets, incorrect grommets etc.

Ensure that the apparatus is secured prop-
erly.

Check that seals or sealing materials have
not deteriorated to a degree that they can
no longer prevent combustible gases from
entering. Replacement parts must meet
the manufacturer's specifications.

NOTE
Use of silicone seals can hamper the efficiency
of certain types of leak-tracing equipment.
Components with built in safety do not need
to be isolated before starting work.

Wiring

Check that cabling will not be subject to
wear, corrosion, excessive pressure, vibra-
tion, sharp edges or any other adverse en-
vironmental effects. The check shall also
take into account the effects of aging or
continual vibration from sources such as
compressors or fans.

Leak testing

The following leak detection methods are
deemed acceptable for systems containing
flammable refrigerants.

Electronic leak tracers must be used to de-
tect combustible refrigerant; but the leak
tracer may not be sufficiently sensitive or
may need to be recalibrated (the leak tra-
cing equipment must be calibrated in an
area completely free from refrigerant). The
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leak tracer must not be a potential source
of ignition and must be suitable for the
relevant refrigerant. The leak tracing
equipment must be set and calibrated for
the relevant refrigerant, to ensure that the
gas concentration is a maximum of 25%
of the lowest combustible concentration
(Lower Flammability Limit, LFL) of the relev-
ant refrigerant.

Leak detection fluids are suitable for use
with most refrigerants but the use of deter-
gents containing chlorine shall be avoided
as the chlorine may react with the refriger-
ant and corrode the copper pipe-work.

If a leak is suspected, all naked flames shall
be removed/extinguished.

If a leak that requires brazing is detected,
all refrigerant must be removed from the
system and stored in a separate container.
Alternatively, the refrigerant can be stored
separated from the brazing area in a part
of the system at a safe distance from the
leak, if this part of the system can be discon-
nected safely with shut-off valves. The sys-
tem must be emptied in accordance with
the section “Removal and draining”.

Removal and draining

When a cooling circuit is opened for repairs
– or for another reason– work must be
carried out in a conventional manner. Due
to the risk of fire it is important that best
practice is applied. Follow the procedure
below.
1. Remove the refrigerant
2. Flush the circuit with inert gas.
3. Drain the circuit.
4. Flush through with inert gas.
5. Open the circuit by cutting or brazing.

Collect the refrigerant in the intended cyl-
inders. Clean the system with oxygen-free
nitrogen to make the unit safe. This process

may need to be repeated several times.
Compressed air and oxygen must not be
used.

Clean the system by breaking the vacuum
with oxygen-free nitrogen, and filling the
system to working pressure, relieving the
pressure to atmospheric pressure and fi-
nally pumping to vacuum. Repeat the pro-
cess until no refrigerant remains in the
system. After the final filling with oxygen-
free nitrogen, relieve the pressure in the
system to atmospheric pressure, so that
work can be carried out. This type of flush-
ing must always be carried out if hot work
is to be performed on the pipe system.

Ensure that the vacuum pump’s outlet is
not near to any potential ignition sources
and that there is satisfactory ventilation by
the outlet.

Filling

In addition to the conventional filling pro-
cedures, the following actions must be
taken.
■ Ensure that different refrigerants are not

mixed when filling equipment is used.
Hoses and lines must be as short as pos-
sible to minimise the enclosed refrigerant
volume.

■ Containers must be stored in a suitable
position in accordance with the instruc-
tions.

■ Ensure that the cooling system is groun-
ded before the system is filled with refri-
gerant.

■ Mark the system once filling is complete
(if not already marked). If the amount
differs from the pre-installed amount, the
marking must include the pre-installed
amount, the added extra amount and the
total amount.

■ Take extra care not to overfill the cooling
system.
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Before refilling the system, pressure test it
with oxygen-free nitrogen. Leak test the
system after filling but before using the
system. Perform an additional leak test
before leaving the installation.

Decommissioning

Before the device is taken out of operation,
the technician must without exception be
very familiar with the equipment and all its
component parts. Good practice prescribes
that all refrigerant is collected safely. Before
the collected refrigerant can be reused, oil
and refrigerant samples must be taken, if
analysis is required. There must be a power
supply when this task is started.
1. Familiarise yourself with the equipment

and its use.
2. Isolate the system electrically.
3. Before starting the procedure, ensure

that:
■ necessary equipment for mechanical

handling of the refrigerant container
is available

■ all necessary personal safety equip-
ment is available and used correctly

■ the collection process is continuously
supervised by an authorised person

■ the collection equipment and contain-
ers meet appropriate standards.

4. Pump the refrigerant system to vacuum,
if possible.

5. If it is not possible to pump to vacuum,
manufacture a branch, so that the refri-
gerant can be retrieved from different
parts of the system.

6. Check that the refrigerant container is
on the scales before starting to collect.

7. Start the collection device and collect
according to the manufacturer's instruc-
tions.

8. Do not overfill the containers (max. 80
% (volume) liquid content).

9. Do not exceed the containers' maximum
permitted working pressure – not even
temporarily.

10. When the containers have been filled
correctly and the process is complete,
close all shut-off valves in the equip-
ment and remove and containers and
equipment from the installation imme-
diately.

11. The collected refrigerant must not be
filled in any other system before being
cleaned and checked.

Marking

The equipment must be marked stating
that it has been taken out of operation and
drained of refrigerant. The marking must
be dated and signed. Check that the
equipment is marked indicating that it
contains combustible refrigerant.

Collection

Best practice prescribes that all refrigerant
is collected safely when the refrigerant is
drained from a system, either for servicing
or for decommissioning.

The refrigerant must only be collected in
suitable refrigerant containers. Ensure that
the required number of containers, which
can hold the entire volume of the system,
are available. All containers that are to be
used must be intended for the collection
of the refrigerant and marked for this refri-
gerant (specifically designed for the collec-
tion of refrigerant). The containers have to
be equipped with correctly functioning
pressure relief valves and shut-off valves.
Empty collection containers must be
drained and, if possible, chilled before col-
lection.
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The collection equipment must function
correctly and instructions for the equip-
ment must be to hand. The equipment
must be suitable for the collection of com-
bustible refrigerant.

Fully functioning and calibrated scales must
also be to hand.

Hoses must be in good condition and be
equipped with leak-proof quick couplings.
Before using the collecting machine, check
that it is working correctly and has been
properly maintained. Associated electrical
components must be sealed, to prevent
ignition if any refrigerant should leak out.
Contact the manufacturer if you are in any
doubt.

Return the collected refrigerant to the refri-
gerant supplier in the correct collection
container and with the relevant Waste
Transfer Note. Do not mix refrigerants in
collection devices or containers.

If compressors/compressor oil are/is to be
removed ensure that the affected device
is drained to an acceptable level to ensure
that no combustible refrigerant remains in
the lubricant. Compressors must be drained
before being returned to the supplier. Only
electrical heating of the compressor hous-
ing may be used to quicken draining. Drain
oil from the system in a safe manner.

Miscellaneous

Maximum amount of refrigerant: See
Technical Specifications in the Installer
Manual.
■ Everyone who works with or opens a re-

frigerant circuit must have a current, valid
certificate from an accredited industry is-
suing body, which states that, according
to the industry's recognised assessment
standard, they have the authority to safely
handle refrigerants.

■ Servicing must only be performed accord-
ing to the equipment manufacturer's re-
commendations.

Maintenance and repairs that require the
assistance of another trained person must
be carried out under the supervision of
person with the authority to handle com-
bustible refrigerants.

Maintenance and repair that requires the
skill of another person must be carried out
under the supervision of someone with the
above expertise.
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Suomeksi

Tärkeää

Turvallisuustiedot

Tätä laitetta saavat käyttää yli 8-vuotiaat
lapset ja henkilöt, joiden fyysiset, aistiva-
raiset tai henkiset kyvyt ovat rajoittuneet
tai joilla ei ole riittävästi kokemusta tai
tietoa, jos heille on opastettu tai kerrottu
laitteen turvallinen käyttö ja he ymmär-
tävät laitteen käyttöön liittyvät vaarateki-
jät. Älä anna lasten leikkiä laitteella.
Lapset eivät saa puhdistaa tai huoltaa
laitetta valvomatta.

Tämä on alkuperäinen käsikirja. Sitä ei
saa kääntää ilman Kaukora:n lupaa.

Pidätämme oikeudet rakennemuutoksiin.

Älä käynnistä JÄSPI Inverter Nordic R-läm-
pöpumppua, jos järjestelmässä oleva vesi
on voinut jäätyä.

Sähköasennukset ja johtimien veto on
tehtävä voimassa olevien asetusten ja
määräysten mukaisesti.

JÄSPI Inverter Nordic R kytketään turvakyt-
kimellä. Johdinalan tulee vastata käytettä-
vää varoketta.

Jos syöttökaapeli vahingoittuu, sen saa
vaihtaa vain Kaukora, valmistajan huoltoe-
dustaja tai vastaava pätevä ammattilainen
vaaran välttämiseksi.

Kierrätys
Anna tuotteen asentaneen asentajan tai jätea-
seman huolehtia pakkauksen hävittämisestä.

Kun tuote poistetaan käytöstä, sitä ei saa hävit-
tää tavallisen talousjätteen mukana. Se tulee
toimittaa jäteasemalle tai jälleenmyyjälle, joka

tarjoaa tämäntyyppisen palvelun.

Tuotteen asianmukaisen hävittämisen laiminlyönti ai-
heuttaa käyttäjälle voimassa olevan lainsäädännön mu-
kaiset hallinnolliset seuraamukset.

Kiinteä putkiliitäntä
JÄSPI Inverter Nordic R kytketään kiinteästi lämmitys-
ja/tai käyttövesijärjestelmään.

Käsittely

Lämpöpumppu sisältää palavaa kylmäainet-
ta. Käsittelyn, asennuksen, huollon, puhdis-
tuksen ja romutuksen yhteydessä on siksi
noudatettava suurta varovaisuutta kylmä-
ainejärjestelmän vahingoittumisen välttä-
miseksi ja vuotoriskin pienentämiseksi.

HUOM!

Kylmäainejärjestelmään kohdistuvat
toimenpiteet on suoritettava sellais-
ten henkilöiden toimesta, joilla on
tietoa ja kokemusta palavien kylmä-
aineiden kanssa työskentelystä.

Turvallisuusohjeita

VAROITUS!
Älä käytä sulatusta nopeuttavia aineita tai
puhdistusaineita, jotka eivät ole valmistajan
suosittelemia.

Laite on säilytettävä tilassa, jossa ei ole jatkuvia
syttymislähteitä (esim. avotuli, kaasulämmitin
tai sähkölämmitin).

Ei saa puhkaista eikä polttaa.

Huomaa, että kylmäaine saattaa olla hajutonta.

Yleistä

Minimoi putkiasennukset.

Ympäristötarkastukset

Ennen kuin aloitat työt syttyvää kylmäainet-
ta sisältävän laitteiston parissa, on suoritet-
tava turvallisuustarkastuksia syttymisriskin
minimoimiseksi.

Työtapa

Työt pitää suorittaa hallitusti, jotta minimoi-
daan riski altistua syttyvälle kaasulle tai
nesteelle töiden aikana.

Yleistä työympäristöstä

Huoltohenkilökunnalle ja muille tuotteen
lähellä työskenteleville pitää kertoa minkä
tyyppisestä työstä on kyse. Vältä työskente-
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lyä suljetuissa tiloissa. Estä pääsy työalueel-
le. Varmista, että kaikki tulenarka materiaali
on poistettu alueelta.

Kylmäaineen tarkastus

Tarkasta ennen töiden aloitusta ja niiden
aikana sopivalla kylmäaineilmaisimella on-
ko tilassa kylmäainetta nähdäksesi onko
huoltoteknikko tietoinen mahdollisesti
herkästi syttyvästä ympäristöstä. Varmista,
että kylmäaineilmaisin soveltuu syttyvien
kylmäaineiden ilmaisuun, ts. ei aiheuta ki-
pinöitä eikä voi aiheuttaa syttymistä muulla
tavoin.

Palonsammuttimen sijainti

Jos lämpöpumppua juotetaan, hitsataan
yms., jauhe- tai hiilidioksidisammuttimen
pitää olla käyttövalmiina.

Syttymislähteiden puuttuminen

Laitteeseen liitetyissä putkissa ei saa olla
mahdollisia syttymislähteitä.

Henkilöt, jotka työskentelevät kylmäaine-
järjestelmän liitosten parissa, mukaan
luettuna syttyvää kylmäainetta sisältävien
putkien paljastaminen, eivät saa käyttää
mahdollisia syttymislähteitä tavalla, joka
voi aiheuttaa palo- tai räjähdysriskin.

Kaikki mahdolliset syttymislähteet, palavat
savukkeet mukaan luettuna, tulee pitää
turvallisella etäisyydellä paikasta, josta voi
vuotaa syttyvää kylmäainetta. Ennen töiden
aloitusta laitteiston ympäristö pitää tarkas-
taa sen varmistamiseksi, ettei syttymisriske-
jä ole. Aseta Tupakointi kielletty -kyltit

Tuuletettu tila

Varmista, että työt suoritetaan ulkotiloissa
tai että työalue on tuuletettu ennen kuin
järjestelmä avataan ja mahdolliset hitsaus-
yms. työt aloitetaan. Ilmanvaihto on pidet-
tävä yllä koko sen ajan, kun töitä tehdään.

Ilmanvaihdon on poistettava mahdollinen
vuotanut kylmäaine ja siirrettävä se mielui-
ten ulkotiloihin.

Jäähdytyslaitteiston tarkastus

Jos sähkökomponentteja vaihdetaan, kor-
vausosien pitää olla tarkoitukseen sopivia
ja arvoiltaan oikeita. Valmistajan huolto-
ohjeita on aina noudatettava. Ota yhteys
valmistajaan, jos olet epävarma.

Alla olevat tarkastukset on suoritettava
järjestelmille, joissa käytetään syttyviä kyl-
mäaineita.
■ Täytösmäärät vastaavat niiden tilojen

kokoa, joihin kylmäainetta sisältävät osat
on asennettu.

■ Ilmanvaihtolaitteet ja ilmanpoisto toimi-
vat oikein ja esteettä.

■ Jos käytetään epäsuoraa kylmäainepiiriä,
se pitää tarkastaa jos sekundaarinen piiri
sisältää kylmäainetta.

■ Kaikki merkinnät laitteissa ovat näkyvissä
ja luettavissa. Merkinnät, kyltit ja vastaa-
vat, joita ei voi lukea, pitää vaihtaa.

■ Kylmäaineputket ja –komponentit on si-
joitettu niin, että ei ole todennäköistä,
että altistuvat aineille, jotka voivat syövyt-
tää kylmäaineitta sisältäviä komponentte-
ja. Ellei näin ole, komponentit on valmis-
tettu materiaaleista, jotka kestävät korroo-
siota tai jotka on suojattu korroosiolta
sopivalla tavalla.

Sähkölaitteiston tarkastus

Sähkökomponenttien korjauksen ja huol-
lon pitää sisältää alustavat turvatarkastuk-
set ja komponenttien tarkastukset. Jos
laitteistossa on turvallisuusriskin aiheuttava
vika, piiriin ei saa kytkeä jännitteensyöttöä
ennen kuin vika on poistettu. Ellei vikaa voi
poistaa heti, mutta laitteisto pitää kytkeä
päälle, pitää käyttää sopivaa tilapäisratkai-
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sua. Asiasta ppitää ilmoittaa laitteiston
omistajalle, jotta kaikki osapuolet ovat tie-
toisia asiasta.

Alla olevat tarkastukset pitää suorittaa
alustavat turvatarkastuksen yhteydessä.
■ että kondensaattorit ovat purkautuneet.

Purkaus pitää tehdä turvallisesti kipinöin-
nin välttämiseksi.

■ Ettei jännitteellisiä sähkökomponentteja
tai johtimia ole paljaana kylmäaineen
täytön tai keruun aikana tai kun järjestel-
mä huuhdellaan.

■ Että järjestelmä on aina maadoitettu.

Sinetöityjen komponenttien korjaukset

Sinetöityjen komponenttien korjauksen
yhteydessä kaikki syötöt pitää kytkeä irti
korjattavasta laitteesta ennen sinetöityjen
luukkujen tai vastaavien irrotusta. Jos lait-
teen on ehdottomasti oltava jännitteellinen
huollon aikana, kriittisimmissä paikoissa
pitää suorittaa jatkuvaa vuodonetsintää
mahdollisen vaaratilanteen havaitsemisek-
si.

Seuraaviin pitää kiinnittää erityistä huomio-
ta, jotta kotelo ei muutu tavalla, joka vaikut-
taa suojaustasoon sähkölaitteita korjattaes-
sa. Tämä koskee kaapelivaurioita, tarpeet-
tomia liitäntöjä, liittimiä, jotka eivät ole al-
kuperäiserittelyjen mukaisia, vaurioituneita
tiivisteitä, virheellisesti tehtyjä läpivientejä
jne.

Varmista, että laite on kunnolla kiinni.

Varmista, että tiivisteet tai tiivistemateriaa-
lit eivät ole huonontuneet niin paljon, että
eivät enää pysty estämään syttyvien kaasu-
jen sisääntunkeutumista. Varaosien on
täytettävä valmistajan erittelyt.

HUOM!
Silikonitiivisteiden käyttö voi heikentää tiettyjen
vuodonetsintälaitteiden toimivuutta. Sisäisesti
suojattuja komponentteja ei tarvitse eristää
ennen töiden aloitusta.

Kaapelit

Tarkasta, että kaapeli ei voi altistua han-
kaukselle, korroosiolle, korkealle paineelle,
tärinälle, viilloille tai muilla vahingollisille
rasituksille. Tarkastuksessa pitää huomioida
myös kaapelin vanheneminen ja jatkuvasti
toimivien tärinänlähteiden, kuten
kompressorien ja puhaltimien hidas vaiku-
tus.

Vuodonetsintä

Alla kuvatut vuodonetsintämenetelmät on
hyväksytty järjestelmille, joissa ei ole sytty-
vää kylmäainetta.

Syttyvien kylmäaineiden havaitsemiseen
pitää käyttää elektronisia vuodonetsintä-
laitteita, mutta vuodonetsintälaitteen
herkkyys ei ehkä ole riittävä tai se on kali-
broitava uudelleen (vuodonetsintälaite tu-
lee kalibroida tilassa, jossa ei ole lainkaan
kylmäainetta). Vuodonetsintälaite ei saa
olla potentiaalinen syttymislähde ja sen
pitää olla kyseiselle kylmäaineelle soveltu-
va. Vuodonetsintälaitteen pitää olla säädet-
ty ja kalibroitu käytetylle kylmäaineelle sen
varmistamiseksi, että kaasupitoisuus on
enintään 25 % kyseisen kylmäaineen alim-
masta syttyvästä pitoisuudesta (Lower
Flammability Limit, LFL).

Vuodonetsintänesteitä voi käyttää useim-
pien kylmäaineiden kanssa, mutta klooripi-
toisia puhdistusnesteitä sisältäviä nesteitä
tulee välttää, koska kloori voi reagoida kyl-
mäaineen kanssa ja aiheuttaa kupariput-
kien korroosiota.

Jos vuotoa epäillään, kaikki avoimet liekit
pitää sammuttaa tai poistaa läheisyydestä.
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Jos juottamista vaativa vuoto havaitaan,
kaikki kylmäaine pitää tyhjentää järjestel-
mästä ja varastoida erilliseen astiaan.
Vaihtoehtoisesti kylmäaine voidaan varas-
toida erotettuna juotosalueesta järjestel-
män osassa, joka on turvallisella etäisyydel-
lä liekistä, jos tämä osa voidaan erottaa
turvallisesti sulkuventtiileillä. Järjestelmä
on tyhjennettävä kohdan "Poistaminen ja
tyhjentäminen" mukaisesti.

Poistaminen ja tyhjennys

Kun kylmäainepiiri avataan korjausta var-
ten tai muusta syystä, työt pitää suorittaa
tavanomaiseen tapaan. Palovaaran vuoksi
on tärkeää noudattaa oikeita menettelyta-
poja. Toimi seuraavasti.
1. Poista kylmäaine.
2. Huuhtele piiri inertillä kaasulla.
3. Tyhjennä piiri.
4. Huuhtele inertillä kaasulla.
5. Avaa piiri leikkaavalla tai polttavalla

menetelmällä.

Kylmäaine kerätään asianmukaisiin ke-
ruusäiliöihin. Järjestelmä pitää huuhdella
hapettomalla typellä turvallisuuden varmis-
tamiseksi. Tämä voidaan tarvittaessa toistaa
useita kertoja. Huuhteluun ei saa käyttää
paineilmaa eikä happea.

Puhdistus: tyhjiöpumpattu järjestelmä täy-
tetään ensin hapettomalla typellä käyttö-
paineeseen, sitten paine lasketaan ilmake-
hän paineeseen ja lopuksi järjestelmä tyh-
jiöpumpataan tyhjäksi. Tämä toistetaan,
kunnes järjestelmässä ei ole enää kylmäai-
netta. Viimeisen typpitäytön jälkeen järjes-
telmä paine lasketaan ilmakehän painee-
seen, jotta työt voidaan suorittaa. Tämä
huuhtelu on ehdottomasti suoritettava, jos
putkistoa juotetaan tai hitsataan.

Varmista, että tyhjiöpumpun poistoaukko
ei ole syttymislähteiden läheisyydessä ja tila
on hyvin tuuletettu.

Täyttö

Tavanomaisen täyttömenettelyn lisäksi pi-
tää suorittaa seuraavat toimenpiteet.
■ Varmista, ettei eri kylmäaineita sekoitu

täyttölaitteistoa käytettäessä. Letkujen ja
johtojen tulee olla mahdollisimman lyhyi-
tä niiden sisältämän kylmäainemäärän
minimoimiseksi.

■ Säiliöt on säilytettävä asianmukaisessa
asennossa ohjeiden mukaisesti.

■ Varmista, että jäähdytysjärjestelmä on
maadoitettu ennen kuin se täytetään
kylmäaineella.

■ Merkitse järjestelmä kun se on täytetty
(ellei sitä ole jo merkitty). jos määrä poik-
keaa esiasetetusta, merkinnässä on oltava
esiasetettu määrä, lisätty määrä ja koko-
naismäärä.

■ Varo täyttämästä jäähdytysjärjestelmää
liian täyteen.

Ennen järjestelmän täyttöä se pitää koepon-
nistaa hapettomalla typellä. Järjestelmän
tiiviys pitää tarkastaa täytön jälkeen ennen
kuin se otetaan käyttöön. Ennen luovutusta
pitää suorittaa toinen tiiviystarkastus.

Käytöstä poistaminen

Laitteiston romuttaminen edellyttää, että
teknikko tuntee erittäin hyvin laitteiston ja
kaikki sen osat. Hyvät käytännöt edellyttä-
vät, että kylmäaine kerätään turvallisella
tavalla. Ennen kuin kerätty kylmäaine voi-
daan käyttää uudelleen, öljystä ja kylmäai-
neesta on otettava näytteet, jos analyysi
on tarpeen. Jännitteensyötön pitää olla
päällä, kun toimenpide aloitetaan.
1. Tutustu laitteistoon ja sen käyttöön.
2. Eristä järjestelmä sähköisesti.
3. Varmista ennen toimenpiteen aloitusta:

■ että tarvittavat varusteet kylmäainesäi-
liön mekaanista käsittelyä varten ovat
käytettävissä
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■ että kaikki tarvittavat henkilökohtaiset
suojavarusteet ovat käytettävissä ja
että niitä käytetään oikein

■ että pätevä henkilö valvoo koko ajan
keruuprosessia

■ että keruulaitteisto ja säiliö täyttävät
normien vaatimukset.

4. Tyhjöpumppaa kylmäainejärjestelmä
tarvittaessa.

5. Ellei järjestelmää voi tyhjöpumpata,
valmistetaan haaroitusjohto, niin että
kylmäaine voidaan kerätä järjestelmän
eri osista.

6. Varmista, että kylmäainesäiliö on
vaa’alla ennen keruun aloitusta.

7. Käynnistä keruulaitteisto ja suorita ke-
ruu valmistajan ohjeiden mukaan.

8. Älä täytä liikaa (enintään 80 % (tilavuus)
nestesisältö).

9. Älä ylitä säiliön suurinta sallittua käyttö-
painetta – älä edes tilapäisesti.

10. Kun säiliöt on täytetty oikein ja prosessi
on valmis, kaikki täyttövarusteen sulku-
venttiilit pitää sulkea ja säiliö ja varuste
poistetaan mahdollisimman pian työpis-
teestä.

11. Kerättyä kylmäainetta ei saa täyttää
muuhun jäähdytysjärjestelmään ennen
kuin se on puhdistettu ja tarkastettu.

Merkintä

Laitteistoon pitää tehdä merkintä, joka il-
maisee, että se on poistettu käytöstä ja
kylmäaine on tyhjennetty. Merkinnässä pi-
tää olla päiväys ja allekirjoitus. Tarkasta,
että laitteistossa on merkintä, joka osoittaa,
että se sisältää syttyvää kylmäainetta.

Keruu

Hyvät menettelytavat edellyttävät, että
kylmäaine kerätään talteen turvallisesti,
kun kylmäaine poistetaan järjestelmästä
joko huoltoa varten tai kun se poistetaan
käytöstä.

Kylmäaine pitää kerätä sopivaan kylmäai-
nesäiliöön. Varmista, että käytettävissä on
tarvittava määrä säiliöitä, joihin mahtuu
järjestelmän koko kylmäainetilavuus. Kaik-
kien säiliöiden pitää olla tarkoitettu kerät-
tävälle kylmäaineelle ja niissä pitää olla
vastaava merkintä (toisin sanoen niiden
pitää olla erityisesti kylmäaineen keräämi-
seen tarkoitettuja). Säiliössä pitää olla myös
toimivat paineenvapautusventtiilit ja sulku-
venttiilit. Tyhjät keruusäiliöt pitää tyhjentää
ja jos mahdollistaa jäähdyttää ennen keruu-
ta.

Keruulaitteiston pitää toimia oikein ja lait-
teiston käyttöohjeiden pitää olla käsillä.
Laitteiston pitää soveltua syttyvien kylmä-
aineiden keräämiseen.

Lisäksi käytettävissä pitää olla kalibroitu
vaaka.

Letkujen pitää olla ehjiä ja niissä pitää olla
tiiviit pikaliittimet. Tarkista ennen keruulait-
teen käyttöä, että se toimii oikein ja että
sitä on huollettu asianmukaisesti. Sähkö-
komponenttien on oltava sinetöityjä, jotta
ne eivät sytytä kylmäainetta vuodon sattues-
sa. Ota yhteys valmistajaan, jos sinulla on
kysyttävää.

Kerätty kylmäaine palautetaan kylmäai-
neen toimittajalle asianmukaisissa keräys-
säiliöissä ja asianmukaisen jätteensiirtolo-
makkeen (Waste Transfer Note) kanssa. Älä
sekoita erilaisia kylmäaineita keruulaitteis-
tossa ja erityisesti säiliöissä.

Jos kompressorit tai kompressoriöljy poiste-
taan varmistetaan, että kyseinen yksikkö
tyhjennetään hyväksyttävälle tasolle, jotta
voiteluaineeseen ei jää syttyvää kylmäainet-
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ta. Kompressorit pitää tyhjentää ennen
toimitusta toimittajalle. Kompressorikote-
lon lämmittämiseen saa käyttää vain sähkö-
lämmitystä tyhjentymisen nopeuttamiseksi.
Öljy pitää tyhjentää järjestelmästä turvalli-
sella tavalla.

Muut

Kylmäaineen enimmäismäärä: Katso tekni-
set tiedot Asennuskäsikirjassa.
■ Kaikilla kylmäainepiirin parissa työskente-

levillä henkilöillä pitää olla akkreditoidun
elimen myöntämä voimassa oleva todis-
tus siitä, että kyseinen henkilö on alalla
tunnustetun arviointistandardin mukaan
pätevä käsittelemään kylmäaineita turval-
lisella tavalla.

■ Huolto pitää suorittaa valmistajan suosi-
tusten mukaisesti.

Huollot ja korjaukset, jotka vaativat toisen
koulutetun henkilön apua, pitää suorittaa
valtuutetun kylmäaineasentajan valvonnas-
sa.

Huollot ja korjaukset, joissa avustajilta
vaaditaan tiettyjä pätevyyksiä, pitää suorit-
taa valtuutetun kylmäaineasentajan valvon-
nassa.
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