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Jaspi Solar aurinkovedenlammitin
Jaspi Solar Economy aurinkoenergiavaraaja



AURINKOENERGIAN HYODYNTAMINEN

Periaatteessa kaikki uusiutuva energia on perdisin au-

ringosta, josta saadaan myds Suomen leveysasteilla yl-

ldttdvan paljon energiaa. Suomessa aurinkoenergian
hyédyntaminen on mahdollista helmikuun alusta marraskuu-
hun saakka. Koska aurinko ei paista aina, aurinkojarjestelma
kaipaa parikseen sita tukevan energiamuodon. Tallainen tuki-
muoto on yleensd sahkd. Jos aurinko ei paista, sdhkdvastus huo-
lehtii siitd, ettd [ampa riittaa.

Aurinkoenergia on ylivoimainen, jos vertaillaan uusiutuvien
energiamuotojen kdytdnaikaisia padstoja tai ulkopuolisen ener-
gian tarvetta. Aurinkoenergian talteenotto ei aiheuta paastoja ja
jarjestelma toimii varsin pienelld séhkonkulutuksella. Aurinkojar-
jestelma on pitkaikdinen ja sen huollon tarve on vahainen.

Toisin kuin yleensa kuvitellaan, aurinkoenergia on erittdin kayt-
tokelpoista myos Suomessa. Mielikuvaa vaaristda Suomen vii-
ledmpi ulkolampétila, joka ei kuitenkaan suoraan kerro auringos-
ta saatavasta energiasta, silld auringosta saadaan energiaa myos
silloin, kun aurinkoisella ilmalla ldmpomittari ndyttaa pakkas-
lukemia. Etela-Suomessa auringon vuosittaiset sateilymaarat
ovat samaa suuruusluokkaa kuin Keski-Euroopassa. Auringon
sateilyn vuodenaikavaihtelut ovat kuitenkin Suomessa suurem-
mat ja sdteilyenergiasta 90 % saadaan maalis-syyskuun valisena

aikana.

Aurinkoenergian aktiivinen hyddyntdminen tapahtuu erilaisten
teknisten laitteiden avulla. Aurinkoldmp&d saadaan, kun aurin-
gon sateily muutetaan lammoksi aurinkokerdimissa* (taso- tai
tyhjioputkikerdimissa), joissa pumpun avulla kierrdtetaan jaa-
tyméatonta lammonsiirtoliuosta. Kerdimessa lammenneen nes-
teen [dampd siirretddn ldmmonvaihtimen valitykselld lammaonva-
raajaan. Aurinkolampojarjestelméa kokonaisuudessaan koostuu
aurinkokerdimistd, varaajasta, pumppu- ja ohjausyksikosta seka
putkistosta.

*Hyva tietaa: Aurinkokerdin muuttaa sateilyn lammoksi ja tuot-
taa lamminta vetta. Aurinkokenno (aurinkopaneeli) muuttaa
nakyvan valon kennon puolijohdekalvossa sahkovirraksi ja tuot-

taa sahkoa.
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Tarkeimmat kdyttokohteet aurinkoldmmolle ovat kdyttoveden,
huonetilojen ja uima-altaiden lammitys. Aurinkolammitysjarjes-
telma voidaan yhdistaa kaikkiin paalammitysmuotoihin. Erityi-
sen hyvin se soveltuu sellaisen lammitysjarjestelman yhteyteen,
jossa on jo vesivaraaja (esimerkiksi puu-, hake- tai varaava sahko-
lammitys, Jaspi GTV, Ovali tai Lampdakku). Aurinkolampd sovel-
tuu lisdldammaonlahteeksi erinomaisesti myos 6ljylammitysjarjes-
telmaan (ks. Jaspi Solar 300/500 Economy). Sahkolammitteisessa
talossa aurinkoenergialla voidaan lammittad kdyttovesi (ks. Jaspi
Solar 300/500).

Aurinkoenergiasta saadaan tuottoa sitd enemman, mita alhai-
sempaa lampotilatasoa voidaan kayttaa hyodyksi. Siksi Jaspi-
aurinkojarjestelmissa aurinkoenergiaa hyédynnetaan ensisijai-
sesti kdyttoveteen.

Yleensa aurinkolampoa kaytetaan lampiman kayttoveden val-
mistukseen, mutta suurempi hyoty siita saadaan, jos aurinko-
keradjat liitetadn myos vesikiertoiseen lammitysjarjestelmaan.
Aurinkoldmmolld voidaan tuottaa noin puolet lampiman kaytto-
veden valmistamiseen tarvittavasta energiasta. Jos aurinkokeraa-
jat on kytketty ldammitysjarjestelmaan, voidaan aurinkoldammolla
tuottaa jopa 25-35 % lammitystarpeesta. Matala- ja passiiviener-
giataloissa osuus on vieldkin suurempi johtuen pienemmasta
ldammitystarpeesta.

Oikein suunniteltu ja asennettu systeemi tuottaa hyvin ja toimii
kymmenia vuosia. Jotta auringon energia saadaan hyédynnet-
tyd, sen ominaispiirteet tulee ottaa huomioon. Aurinkoenergian
kerdamisen kannalta olennaista on nékyva valo, auringonpais-
te. Aurinko nousee idastd ja laskee lanteen kaikkialla maailmassa
paitsi pohjois- ja eteldnavalla. Kesalld aurinko paistaa kohtisuo-
raan taivaalta ja talvella taivaanrannasta, lahes vaakasuoraan. Tal-
vella pdivé on lyhyt ja séteily on heikkoa. Kesalla pdiva on pitka ja
sateily on tehokasta. Néistd seikoista johtuen "paras” keskimaa-
rdinen asennussuunta kerdimille on eteldan pdin ja 45 asteen kul-
massa vaakasuoraan tasoon nahden (ks. kuvaaja 2 seuraavalla

sivulla).




Kerdinjarjestelmin (6 m?) keskimaarainen tuotto paivissa Eteld-Suomessa
ja hyodyksi saatu kokonaisenergiamaara eri kayttoveden kulutusmaarilla

Aurinkoenergian tuotto paivdssa

6-henkinen talous pystyy
hyoddyntamaan auringon
energiaa kdyttoveteen

maksimissaan ndin paljon

Kayttoveden kulutus / \
18 kWh pdivéssd, 6 henki_léé

4-henkinen talous pystyy
hyédyntamaan auringon
energiaa kayttoveteen

tuotto 3400 kWh vuodessa

Kéyttoveden kulutus
12 kWh paivéssa, 4 henkiloa

\
\

=== 2-henkisen perheen kulutus,
tuotto 1566 kWh vuodessa
=== 6-henkisen perheen kulutus,

maksimissaan ndin paljon

/
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2-henkinen talous pystyy
hyoddyntamaan auringon

AN

Kayttoveden kulutus
6 kWh paivassa, 2 henkiloa

energiaa kdyttoveteen
maksimissaan ndin paljon

/

/

AN

Energia vuorokaudessa (kWh)

Tammi Helmi  Maalis Huhti Touko Kesa Heina

= Aurinkoenergian tuotto
keskimaarin paivassa

== 4-henkisen perheen kulutus,
tuotto 2645 kWh vuodessa

Elo Loka Marras Joulu

Syys

Kuvaajassa 1 (ylld) on selvitetty aurinkojarjestelman toimintaa ja
systeemin tuottamaa energiaa eri vuodenaikoina. Systeemi on
Jaspi Solar 300 -varaaja ja Solar 3 PAK -aurinkokerdinpaketti, jossa
on kerdinpintaa noin 6 m”. Tuotto voi olla mita vain minimi- ja
maksimituoton vililla. Samassa kuvaajassa on esitetty, miten tar-
keda kulutuksen huomioiminen on systeemin suunnittelussa.

Jos aurinkoenergiaa ei saada kaytettya, siitd ei myoskaan ole
hyotya!
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Kuvaajassa 2 (ylld) on esitetty, miten asennussuunta vaikuttaa
vuotuiseen tuottoon. Jos kerdinpinta tuottaisi eteldn suuntaan
45 asteen kulmaan asennetuilla kerdimilld 4000 kWh, lounaaseen
vaakasuoraan asennetut kerdimet tuottaisivat vastaavasti 3129
kWh.

. Aurinko
. Sahko

Kaukora Oy testaa jatkuvasti uusiutuvan energian vaihtoehtojen
hyddyntdmistd. Raision tehtaan kayttovettd on lammitetty teh-
taan katolle asennetuilla, auringon suunnan mukaan kaantyvil-
1a aurinkokerdimilla (6 kpl) jo vuodesta 2005 lahtien. Kuvaaja 3
(ylld) nayttaa kayttovesituoton jakautumisen aurinkoenergialla ja
sahkolla.




SOLAR 300 -AURINKOVEDENLAMMITIN

JASPI SOLAR 300 on aurinkoenergiaa hyddyntiva
KAYTTOVEDENLAMMITIN sekid omakotitaloihin
ettd kesamokeille.

JASPI SOLAR 300:n s&ilion materiaali on ferriittinen haponkest-
va terds ja hyvana lammoneristeend on freonivapaa polyuretaani.
Kupariaurinkokierukka siirtda tehokkaasti aurinkokerdimista tule-
van lammon kdyttoveteen.

JASPI SOLAR 300 on varustettu kahdella 3 kW:n séhkévastuksel-
la. Varaajan alaosaan sijoitettu aurinkokierukka lammittaa koko
sailion sisaltoa aina, kun aurinkoenergiaa on saatavilla. Varaajan
yldosan vastuksella [ammitetdan (tai tulistetaan) tarpeen vaaties-
sa pienempaa vesimaaraa vedenlammittimen yldosassa, jolloin
[damminta kayttdvetta saadaan nopeammin.

SOLAR 300:a voidaan tehdasvarustuksella kayttda myos pel-
kastadn sahkollg, jos esim. rakennusprojektin alussa ei vield ole
kaytettavissa asianmukaista laitteistoa aurinkoenergian hyo-
dyntamiseen. Siksi, ja my0s talviaikaista kdyttdd varten, toinen
sahkdvastus on sijoitettu sailion alaosaan. Aurinkoenergian tilalla
voidaan kdyttdaa myds muita vaihtoehtoisia vesikierrolla hyédyn-
nettdvissa olevia lammonlahteita.

JASPI SOLAR 300 tarvitsee toimiakseen aurinkokerdimet ja la-
tausvarusteet. JASPI SOLAR 3 PAK -aurinkokeréinpaketissa on
kaikki tarvittavat varusteet, ks. sivu 4. Myds muut markkinoilla
olevat luotettavat tehdasvalmisteiset aurinkokerdimet sopivat la-
taamiseen. Sopiva kerdinten yhteispinta-ala on 4 - 6 m>.

JASPI SOLAR -aurinkovedenlammitint valmistetaan my®s suu-
remmassa 500 litran koossa (JASPI SOLAR 500), jota lataamaan
sopii esim. JASPI SOLAR 5 PAK.

SOLAR 300:ssa on kaksi sahkovastusta,
ja se toimii itsenaisesti
(aurinko)vedenlammittimena.

TEKNISETTIEDOT
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Havainnekuva (ylld):

Aurinkokerdimiltd tuleva ldammonsiirtoneste (elin-
tarvikelaatuinen propyleeniglykoli) siirtda aurinko-
energialla tuotettua lampoa aurinkokierukan kaut-
ta SOLAR 300:n kdyttovesisailioon. Sailion ylavastus
tulistaa kdyttoveden asetettuun lampdtilaan (esim.
60 °C). Sailion alavastus on kaytossa lahinna talviai-
kaan, kun auringosta ei saada riittavasti energiaa.

Malli Mitat [mm] |Pystyynnosto- | Tilavuus
Jaspi K L s korkeus [mm] [

Rakenne-
paine [bar]

Sahkovastus LVI-
numero

Solar 300 | 1900 | 600 | 600 1998 290

10

2 kpl (343 kW) | 5260097

Solar 500 | 1920 | 730 | 730 2055 500

10

2 kpl (6+4,5 kW) | 5260099

OSAT

Paluu aurinkokeraimilta @22
Meno aurinkokerdimille @22
Kylma kayttovesi sisddn @18
Lammin kayttovesi ulos @18
Syottdsekoitusventtiili @18
Alaosan anturitasku
Yldosan anturitasku
Ylavastus 3 (4,5) kW
Alavastus 3 (6) kW

. Sdhkosyo6tot vastuksille

. Sdhkokytkentakotelot

. Haponkestava sisdputki
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. Lammonvaihdinkierukka

. Irrotettava alaetulevy
. Irrotettavat alasivulevyt
(ei Solar 500)

. Sastsjalat 20-45 mm

600 (730)




SOLAR 300 ECONOMY -AURINKOENERGIAVARAAJA

JASPI SOLAR 300 ECONOMY -AURINKOENERGIAVARAAJA on
tarkoitettu tehokkaaseen aurinkoldammon hyédyntamiseen
saneerauskohteissa.

Jarjestelma sopii erinomaisesti vanhan tai uuden 6ljykattilan
rinnalle apulammaonlahteeksi. Se sopii myds olemassa olevan
kayttovesivaraajan tai Jaspi Tehowatti -sdhkokattilan rinnalle
kayttovedenlammittimeksi.

SOLAR 300 ECONOMYN sailio on valmistettu haponkestavasta
terdksestd ja sen kuparinen aurinkokierukka siirtda lammonke-
ruunesteen lammon tehokkaasti séilion kayttdveteen.

SOLAR ECONOMYssa ei ole sahkovastuksia.
SOLAR ECONOMY sopii jo olemassa
olevan lammitysjarjestelman rinnalle
saneerauskohteisiin.

TEKNISET TIEDOT

JASPI SOLAR 300 ECONOMY tarvitsee toimiakseen aurinkokeréi-
met ja latausvarusteet. JASPI SOLAR 3 PAK -aurinkokerdinpake-
tissa on kaikki tarvittavat varusteet, ks. sivu 4. Myds muut mark-
kinoilla olevat luotettavat tehdasvalmisteiset aurinkokerdimet
sopivat lataamiseen. Sopiva kerdinten yhteispinta-ala on 4 - 6 m>.

SOLAR ECONOMYA valmistetaan myds suuremmassa 500 litran
tilavuudessa (JASPI SOLAR ECONOMY 500), jota lataamaan sopii
JASPI SOLAR 5 PAK.

Havainnekuvat (alla):

Aurinkokerdimilta tuleva lammonsiirtoneste (elintarvi-
kelaatuinen propyleeniglykoli) siirtaa aurinkoenergial-
la tuotettua lampo6a aurinkokierukan kautta SOLAR 300
ECONOMYn séilioon. Esilammitetty kayttovesi lammite-
taan asetettuun lampétilaan (esim. 60 °C) esim. sahkoi-
sessd kayttovedenlammittimessa tai [ammityskattilassa.

Malli Jaspi

K L s korkeus [mm] [

Mitat [mm] | Pystyynnosto- | Tilavuus

Rakenne- LVI-
paine [bar] | numero

Solar 300 Economy | 1900 | 600 | 600 1998 290

10 5260096

Solar 500 Economy | 1920 | 730 | 730 2055 500

10 5260098

ONFEO

OSAT

Paluu aurinkokeraimilta @22
Meno aurinkokerdimille @22
Kylma kayttovesi sisdan @18
Lammin kayttovesi ulos @18
Tulo latauspumpulta @18
Sailion alaosan anturitasku
Séilon yldosan anturitasku
Vaihtoehtoinen (tulpattu)
yhde, lammin kayttovesi ulos

NN AWN =

Puhdistusluukku
. Limmonvaihdinkierukka

. Avattava alaetulevy

. Avattavat alasivulevyt
(ei Solar 500 Economy)
. Saatojalat 20-45 mm




SOLAR PAK -AURINKOKERAINPAKETIT

JASPI SOLAR 3 PAK sisiltaa 3 tasokerdin-
td ja SOLAR 5 PAK:ssa on 5 kerdinta. Mo-
lemmat paketit sisaltavat lisaksi mm.
latausautomatiikan, tarvittavat kattokiin-
nityskannakkeet, immadnsiirtonesteen ja
paisunta-astian.

Kolmen kerdimen pinta-ala on noin 6 m?ja
viiden kerdimen pinta-ala noin 10 m*

1870 mm

ifm

< Aurinkojarjestelma voidaan Solar PAK:n

avulla liittdd my0ds energiavaraajaan, johon

on liitetty puuldmmitys. Talvella lammitetaan
puukattilalla ja kesalla aurinkoenergialla.

© Kaukora Oy 2012

JASPI SOLAR 3/5 PAK TOIMITUSSISALTO
LVI-numerot:
Solar 3 PAK 5289400
Solar 5 PAK 5289401

Lisdksi tarvitaan:

Kattolapivienti (valitaan kattomateriaalin

Aurinkokerdimet 3/5 kpl

mukaan), esim. VILPE

Lammonsiirtoneste 25/40 |
(elintarvikelaatuinen propyleeniglykoli)

Kerdinten ja varaajan valiset liitosputket,
Cu@18 mm

Kattokiinnikesarja
(alumiinikehikko ja kattokiinnikkeet seka pelti-/
huopa- etta tiilikatolle)

Lisdvarusteena:

Kaukoran valikoimassa on my0s eristetty,

Aurinkolatauspaketti Jaspi SPS
ja ohjausyksikko Jaspi SCU

taipuisa RST-kaksoisputki @16 mm kerdin-
ten ja varaajan vilisiiin liitoksiin. Saatavissa

Paisunta-astia 18 |

joko 15 tai 20 m mittaisena.

Putkiliitosten liitinsarja

Kallistettava kattoteline, joka helpot-

40 m putkieristetta (218 mm)

taa auringon sateilyenergian kerdamista
tasakatoilla.




Energiavaraajaan (esim. Jaspi Ovali ja Jaspi
Lampdakku) tarvitaan aurinkokerdinpake-
tin lisaksi aurinkolammityskierukka. (Kie-
rukkaa ei tarvita Jaspi Solar 300/500:n ja
Jaspi Solar 300/500 Economyn kanssa.)

Jaspi Aurinkokierukka on kestavaa kampa-
kuparia.

LVI-numero: Aurinkokierukka 5210516
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AAurinkokerdimet on liitetty yosahkokadytossa olevaan
energiavaraajaan aurinkokierukan avulla.

SOLBOX 15 JA 25 -LAMMONVAIHDINYKSIKKO

Jaspi Solbox -lammdnvaihdinyksikko on
tarkoitettu aurinkolammitysjarjestelmiin,
joissa energiavaraajaan tai kattilaan ei
saada asennettua lammonvaihdinkieruk-
kaa. Solboxia kaytetaan myos kohteissa,
joissa lammonsiirtoon halutaan parempaa
sdddettdvyytta tai joissa lammonsiirto au-
rinkojarjestelmasta lammitysjarjestelmaan
on edullisempaa tehda levylammonvaih-
timella; esimerkiksi jos kerdinpinta-ala on
suuri.

Solbox toimii yhdessa aurinkojarjestelman
pumppuyksikdn kanssa ja siirtda energian

kerdinjdrjestelman glykolipiirista asuinkiin-
teiston lammityspiiriin.

SOLBOX 15

“
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Solbox 15 -lamménvaihdinyksikkd on tar-
koitettu asennuksiin, joissa kerdinpinta-ala
on 6 - 12 m? Solbox 25 sopii pinta-alaltaan
12 - 40 m*n asennuksiin.

Solbox 15 ja 25 -yksikot sisaltavat lammon-
vaihtimen lisaksi:

« Latauspiirin kiertovesipumpun

- Lianerottimen

« llImausventtiilin

« Latauslampétila- ja painemittarin

(Solbox 15)

« Ldmpomittarit latauslampdtilalle ja aurin-
kopiirin tulolampdtilalle (Solbox 25).

[l
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SOLBOX 25

Solbox 15

Solbox 25

Kenno

IC15TH
x40

IC25TH
x 30

Pumppu

Grundfos

UPS 25-60

Aurinkopiiri,

propyleenigly-

koli / virtaama

5-15 I/min.

5-20 | /min.

Lammityspiiri,
vesi / virtaama

5-30 I/min.

5-40 |/min.

Paino tyhjana

20 kg

25 kg

LVI-numero

5350183

5350184
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< Jos energiavaraajassa ei ole aurinkokierukkaa,
aurinkokerdimet voidaan liittda varaajaan Solbox-
ldammonsiirtimen avulla.




KAUKORA OY

Tuotekatu 11+ PL 21+ 21201 Raisio
Puh. (02) 4374 600

Fax (02) 4374 650

www.jaspi.fi

kaukora@kaukora.fi

Esite mitta- ja rakennemuutosvarauksin.

Havainnekuvia ei tule kdyttaéa asennus-
tai kytkentdkaavioina.
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