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1. Tarkeaa

Turvallisuusohjeita
Tata laitetta saavat kayttaa yli 8-vuotiaat lapset ja henkilot, joiden fyysiset,
aistivaraiset tai henkiset kyvyt ovat rajoittuneet tai joilla ei ole riittavasti kokemusta
tai tietoa, jos heille on opastettu tai kerrottu laitteen turvallinen kaytto ja he
ymmartavat laitteen kayttoon liittyvat vaaratekijat. Tuote on tarkoitettu
asiantuntijoiden tai koulutettujen kayttajien kayttoon myymaldissa, hotelleissa,
kevyessa teollisuudessa, maataloudessa ja vastaavissa ymparistoissa.

Tassa kasikirjassa selostetaan asennus- ja huoltotoimenpiteita, jotka tulisi teettaa
ammattilaisella.

Pidatamme oikeudet rakennemuutoksiin.

Yleista
Tama kasikirja on tarkoitettu jatettavaksi loppuasiakkaalle.
Huom!

Mikali varolaitepaakytkin on lauennut, taytyy se ensin kdantaa tilaan ”0” (off) ja
sen jalkeen takaisin tilaan ”1” (on).

Huom!

Lampdtilanrajoitin, kuiviinkiehunnanestin tai virranrajoitin laukaisevat
paakytkimen.

Huom!

Huollossa ja korjauksissa kdytettava ainoastaan alkuperdisia varaosia.

Huom!

Sahkokattilan johtimien liittimien ruuvien ja pulttien kireys on tarkastettava ja
mahdollisesti kiristettava 100 kayttotunnin jalkeen seka vahintaan kerran
vuodessa.
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Merkinta
FIL-SPL on CE merkitty ja tayttaa IP20-vaatimukset.

CE-merkinta tarkoittaa, ettd Kaukora vakuuttaa, etta tuote tayttaa kaikki asianmukaisten EU-direktiivien
vaatimukset. CE-merkinta on pakollinen useimmille EU:n alueella myytaville tuotteille valmistuspaikasta

rippumatta.

Sarjanumero
Sarjanumero sijaitsee tyyppikilvessa sahkokattilan vasemmalla puolella oikeassa ylakulmassa.

Huom!
A Valmistaudu ilmoittamaan tuotteen sarjanumero ottaessa yhteytta huoltoon tai
tekniseen tukeen.



Asennusten tarkastus
Lammitysjdrjestelma on tarkastettava ennen kdyttéonottoa voimassa olevien madraysten mukaan.
Tarkastuksen saa tehda vain tehtavaan pateva henkild. Alla oleva lomake on taytettava tarkastuksen
yhteydessa.

Kuvaus Huomiot (taytd: OK / KYLLA / El / NA / kirjoita
lisdtietoja)

Lammitysjarjestelma

Jatkuva virtaama varmistettu

kattilan lapi. (pumppu PUO1)

Varoventtiili asennettu

asianmukaisesti

Asennukset tehty LVI-

suunnitelman mukaisesti

Jarjestelma ilmattu

Jarjestelman paine bar

LVI urakoitsija:

Puhelin:

Asentaja:

Paivays:

Allekirjoitus:

Sahkoékytkennat

Kiinteiston paasulake A

FIL-SPL sahkokattilan sulake A

Ensidvirtamuuntajien Muuntosuhde:

muuntosuhde (mikali asennettu)

Toisiovirtamuuntajat asennettu

Virtamuuntajat sisdiselle

tehonvalvonnalle asennettu

Tehonrajoitus kdytossa

Sahkourakoitsija:

Puhelin:

Asentaja:

Paivays:

Allekirjoitus:

Asetukset

Sallittujen tehoportaiden maara

(Menu 2.1.1 Maks.)

Tehoportaan askelaika (Menu

2.1.2 Aika)

Maksimivirta virranrajoituksessa

(Menu 2.2.1 Maks.)

Muut

Sarjanumero

Tarkastushetkellad oleva kattilan °C

lampdtila

Toimintatestit suoritettu
Huom! Asennuksen tarkastuslomakkeen tdyttdminen on valmistajan takuun ehtona.




2. Toimitus ja kasittely

Kuljetus
FIL-SPL sahkokattila kuljetetaan ja varastoidaan pystyasennossa ja kuivassa paikassa. Sdhkokattilaa saa
nostaa ainoastaan laitteen paalla olevasta nostopisteesta.

Asennus
FIL-SPL sahkokattila asennetaan tukevalle tasaiselle alustalle, joka kestaa laitteen painon, mieluiten lattialle
tai erikseen tehdylle alustalle. Sahkdkattila asennetaan pystyyn ja kiinnitetdan lattiaan. Tilan on oltava kuiva
ja lammin ja sen on oltava varustettu lattiakaivolla.

Laitteen taakse on jatettava 300 - 500 mm tila putkikytkenndille ja ilman vaihtumiselle. Turvamaaraysten
mukaan laitteen eteen on jatettava vahintdan 1000 mm vapaata tilaa.

Teholtaan 31,5 - 400 kW mallien toisen sivun voi asentaa seinan laheisyyteen. Nailla malleilla n. 1000 mm
vapaata tilaa on jatettdva laitteen ylapuolelle mahdollista vastusten vaihtamista varten.

Teholtaan yli 400 - 1600 kW mallien toiselle sivulle on jatettdva 1200 mm tilaa mahdollista vastusten
vaihtamista varten. Vastuslaipio voi olla vasemmalla tai oikealla, riippuen laitteen kokoonpanosta. Nailla
malleilla putkiliitdnnat ja sdhkoélapiviennit ovat laitteen paalla ja vaativat asennustilaa.

Kuten kaikki sdhkolaitteet, myos FIL-SPL sdhkokattilasta aiheutuu [amp6havidita (esim. sdhkbkomponentit).
Sahkokattilan sahkdosia viilennetadn puhaltimilla. Viiled ilma imetdan alhaalta ja Ilammin ilma puhalletaan
ylhaalta ymparoivaan tilaan. Sahkokattilan tai sahkokattiloiden, eristamattomien putkien, pumppujen,
venttiilien yms. lampo6haviot on otettava huomioon asennustilan ilmanvaihdossa ja/tai viilennyksessa.

Huom!
A Asennuspaikkaa valittaessa, tulee huomioida putkiasennusten, ohjausventtiilien
ja muiden mahdollisten komponenttien vaatima tila.

Huom!
A FIL-SPL sahkokattilan ymparille on jatettava tilaa myos ulkoisen

kiertovesipumpun huoltamiseksi.



Yhteensopivat komponentit
Jaspi virtamuuntajat ovat tilattavissa erikseen tarvikkeina. Jaspi virtamuuntajia kdytetaan
toisiovirtamuuntajina kiinteiston paasulakkeiden kuorman ja/tai sisaisen tehonvalvonnan tarkkailussa.
Mikali molemmat ominaisuudet halutaan kayttoon, tarvitaan yhteensa nelja virtamuuntajaa. Jaspi
virtamuuntajien muuntosuhde on 300/1.
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3. FIL-SPL sahkokattiloiden rakenne ja mitat

Mallit 31 - 140 kW
A=445 B=665
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No. Selitys
1 Varolaitepaakytkin
2 Ohjausyksikko
3 Lampotilamittari
4 Ohjausjannitteen kytkin
5 Normaali/varatilan valintakytkin
6 Lampotilanrajoitin
7 Tilavaraus kuiviinkiehunnanestimen anturille
9 Tyhjennysyhde
10 | Tilavaraus sdahkokaapeleiden lapiviennille
11 Nostopiste




Mallit 150 - 400 kW
A=700

H=1900
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Selitys

Varolaitepaakytkin

Ohjausyksikko

Lampdotilamittari

Ohjausjannitteen kytkin

Normaali/varatilan valintakytkin

Lampotilanrajoitin

Kuiviinkiehunnanestimen anturi

Kuiviinkiehunnanestin
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Mallit yli 400 - 1600 kW
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No. Selitys 14 | Lampotila-anturit
1 Varolaitepaakytkin (rajoittimet ja termostaatti)
2 Vastusten kontaktorit 15 | Lammitysvastukset
3 Sulakkeet 16 | Tyhjennysyhde
4 Normaali/varatilan valintakytkin 17 | Lampdtilamittari
5 Ohjausjannitteen kytkin 18 | Termostaatti/lampétilan rajoitin
6 Kuiviinkiehunnan estin 19 | Vastustilan ovi
7 Ohjausyksikko 20 | Tarvittava huoltotila vastusten
8 Varatilan termostaatti vaihtamiseksi (Huom! kétisyys)
9 Liitinrajapinta 21 | Nostopiste
10 | Viiverele A 2000 mm
11 Ohjausjannitemuuntaja B 1150 mm
400/230V 1800 mm, mallit 401...800 kW
12 | Tilavaraus sdahkon syotolle H 2000 mm, mallit 801...1200 kW
13 | Kuiviinkiehunnan estimen anturi 2400 mm, mallit 1201...1600 kW




Sailioiden maara vaihtelee tehon mukaan. Teholtaan 500-800 kW malleissa on kaksi sailiota, 900-1200 kW
malleissa on kolme s&iliota ja 1300-1600 kW malleissa on nelja sailiota. Sailiiden maara vaikuttaa yhteiden
sijaintiin.
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4. Putkiliitannat

Yleista
Putkiasennukset on tehtdva voimassa olevien asetusten ja maardysten mukaisesti.

Maksimissaan 10 bar varoventtiili on asennettava sulkeettomasti |ahtéputkeen. Varoventtiili ja sen
ulospuhallusputkisto mitoitetaan niin, etta ulospuhallusteho hoyrylld vastaa sahkodkattilan tehoa.
Ulospuhallusputken kokoa ei saa pienentaa nimelliskoostaan. Ulospuhallusputki on suunnattava niin, ettei
hoyry purkautuessaan aiheuta henkil6- tai omaisuusvahinkoja.

Putkiasennusten yhteydessa on kiinnitettava erityistd huomiota jarjestelman varoventtiilin ja
paisuntasailion asennuksiin seka sahkokattilan ilmaamiseen. limausventtiili asennetaan sahkokattilan
lahtoputkeen. Lahto- ja paluuputkeen on merkittava virtaussuunnat.

Huom!
A Putkiston korkeat kohdat on varustettava ilmausventtiileilla.

Huom!
A Putkistot on huuhdeltava ennen FIL-SPL sahkokattilan liittamistd epapuhtauksien
aiheuttamien vahinkojen valttamiseksi.

Huom!

Sahkokattilaa ei saa kytkea paalle (paakytkin asentoon ”1”) ennen kuin
jarjestelma on taytetty vedelld ja vedenkierto on varmistettu. Muutoin
lampétilanrajoitin, termostaatti, sdhkdvastus tai muut osat saattavat vaurioitua.



Jarjestelmakaavio
FIL-SPL sahkokattila koostuu lammitysvastuksista ja ohjausyksikdsta. Sahkokattila toimii
lapivirtauskuumentimena ja nain ollen lammittdessdan vaatii jatkuvan veden kierron kattilan ldpi. Pumppu
PUO1 on lisattava, jos lammityspiirissa ei pystyta varmistumaan jatkuvasta virtaamasta. Suositellut ulkoiset
ohivirtauspumput l6ytyvat ohjeen lopusta kohdasta Tekniset tiedot, Suositellut ohivirtauspumput.

Huom!
A Sahkokattilan paalla ollessa, veden kiertaminen sdahkokattilassa on varmistettava
kaikissa mahdollisissa tilanteissa.

Sahkokattilaa voidaan kdyttaa suoraan lammitystarkoituksiin ja epasuorasti tuottamaan lamminta
kayttovetta. Tyypillisia sahkokattilan kdyttokohteita ovat, maa- ja puutarhatalouden tilat, kerrostalot,
rivitalot ja vastaavat suuremmat kiinteistot seka teollisuuskiinteistot. Sahkokattilaa voidaan kayttaa
itsendisesti tai se voi toimia lisa- tai varalammonldahteena esimerkiksi lampdpumppusovelluksissa.
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5. Sahkaoliitannat

Yleista
Kaikki sahkolaitteet, paitsi ulkoanturi ja virtamuuntajat on kytketty seka testattu tehtaalla. Sdhkokattilan
sisdisia kytkent6ja ei saa muuttaa.

= Anturikaapeleita ulkoisiin liitant6ihin ei saa asentaa 20 cm lahemmaksi vahvavirtajohtoja

= Sdhkokattiloita, joiden teho on 300 kW ja alle sy6tetdan 5-johdinjarjestelmalla

= Saihkokattiloita, joiden teho on yli 300 - 1600 kW, syotetdan 4-johdinjarjestelmalla. Naissa malleissa
on sisdinen ohjausjannitemuuntaja

= Kuiviinkiehunnanestin on sisdanrakennettuna teholtaan 120 kW ja suuremmissa sahkokattiloissa

= Teholtaan 31,5 - 400 kW sahkokattiloiden syotto voidaan kaapeloida lattiakourun kautta
sahkokattilan pohjasta tai pinta-asennuksena kattilan sivuilla olevista laippa-aukoista

= Teholtaan yli 400 - 1600 kW sahkdkattiloiden sy6ttd kaapeloidaan sahkokattilan ylapuolelta

= Sdhkokattiloiden syotto kytketdan kiinteasti

= Suositellut sulakekoot 16ytyvat oppaan lopusta, kohdasta Tekniset tiedot, FIL-SPL sahkotiedot.

Huom!
A Sdhkodasennukset ja mahdolliset huollot saa tehda vain valtuutetun

sdhkoasentajan valvonnassa. Katkaise virta turvakytkimelld ennen mahdollista
huoltoa. Sdhkdasennukset ja johtimien veto on tehtdva voimassa olevien
maardysten mukaisesti.

Padkytkin

FIL-SPL sahkokattilassa on sisddnrakennettu varolaitepaakytkin. Varolaitepaakytkin toimii erottimena, jonka
voi laukaista lampotilanrajoitin, kuiviinkiehunnanestin, tai ylivirta.

Huom!

A Varolaitepaakytkinta ei saa kdantaa asentoon “1” (on) ennen kuin jarjestelma on
taytetty vedelld ja veden kiertdminen on varmistettu. Rajoitin, termostaatti tai
sdhkovastukset saattavat vaurioitua, mikali laitteeseen kytketaan jannite ilman
vettd, tai vajaalla tayttoasteella.

Huom!
A Mikali varolaitepaakytkin on lauennut, taytyy se ensin kdantaa tilaan ”0” (off) ja
sen jalkeen takaisin tilaan ”1” (on).



Ohjausjannitteen kytkin

Ohjausjannitteen kytkimella ohjataan ohjausyksikon jannite.

Varatilan (lammitystilan) valintakytkin

Varatilan valintakytkimella valitaan, kdytetdankoé normaalia lammitystilaa vai varatilaa. Mikali kytkin
kdannetaan tilaan ”0” (off), sahkokattila on pois paalta.

Huom!
A Varatilassa on kaytettavissa vain kiintea osateho.

Ulkoisen ohjauksen valintakytkin

Ulkoisen ohjauksen valintakytkimella valitaan, toimiiko sdahkokattila itsenaisesti vai antaako ulkoinen laite
sahkokattilalle kayntiluvan. Ulkoinen ohjauslaite voi olla esimerkiksi limpdpumppu. Ulkoisen ohjauksen
valintakytkimen ollessa asennossa ”"0” (off), sdhkdkattila toimii itsendisesti, tai esimerkiksi ulkoisen 0-10 V
ohjauksen mukaisesti.

Huom!
A Ulkoinen ohjaus ei ohita sahkokattilan turvalaitteita. Ulkoinen ohjaus toimii vain
kayntilupana.

Huom!
A Ulkoinen ohjaus toimii kdyntilupana myos kadytettdessa ulkoista 0-10 V ohjausta,
mikali ulkoinen ohjauskytkin on asennossa ”1” (kaytossa).

Ohjausjannitteen sulake

Sahkokattilassa on oma sulake ohjausjannitteelle. Sulake on yhteinen ohjausyksikélle ja
ohjauskomponenteille (lampéotilanrajoitin, kontaktorit, releet, varatilan termostaatti yms.)

Lampétilanrajoitin

Lampdotilanrajoitin on tarkea turvatoiminto, joka vikatapauksessa estaa laitetta kiehumasta.

Huom!

Lampdotilanrajoitin palautetaan painamalla palautuspainiketta esimerkiksi
pienella ruuvimeisselilld. Palautuspainike I6ytyy suojan alta.



Huom!
A Suuremmissa sahkokattiloissa (yli 400 kW) on turvallisuussyista kaksi

lampdtilanrajoitinta.

Varatilan lammityksen termostaatti

Varatilan lammityksen termostaatti ohjaa [ammitysta varatilassa. Termostaatti on lukittu tehtaalla 75 °C.

Kytkennat
Syotto

Syottokaapelin koko ja tyyppi maarittyvat aina projektikohtaisesti sulakkeiden, voimassaolevien
standardien, asennusolosuhteiden ja kaapelien pituuksien mukaan. Syotto kytketdan suoraan
varolaitepadkytkimeen (vaiheet), N-liittimeen (nolla) ja laitteen suojamaaliitdntddn (suojamaa).

Huom!

Suuremmissa sahkokattiloissa (yli 300 — 1600 kW) kdytetddn 4-johdin
jarjestelmaa. Naissa kattiloissa on sisdinen ohjausjannitemuuntaja, joten syotossa
ei tarvita nollajohdinta.

Ohivirtauspumppu PUO1

FIL-SPL sahkokattila on suuritehoinen lapivirtauskuumennin, joten veden kiertdminen sahkokattilassa
taytyy olla varmistettu sahkokattilan ollessa paalla. Veden kiertdaminen sahkdkattilaan voidaan varmistaa
sopivin putkikytkennoin (ks. Jarjestelméakaavio) ja ulkoisella kiertovesipumpulla. Ohivirtauspumpun
ohjausjannitesignaali kytketdan X:2 (L), X:N (N) ja X:PE (PE). Joissain kohteissa lammitysveden kierto
jarjestelmaan halutaan pysayttaa esimerkiksi rakennusautomaatiolla. Tallaisissa kohteissa on erityisen
tarkeda varmistaa veden kiertdminen sahkdkattilassa.

MO



Liitdntamahdollisuudet
Ulkolampéotilaohjaus

Sahkokattilan lampdotilaa voidaan ohjata automaattisesti ulkolampdétilan mukaan. Ulkolampdtila-anturi
kytketdan liittimiin X:14 ja X:15. Ulkolampétila-anturina voi kayttaa ainoastaan Jaspi ulkolampdtila-anturia.
Ulkolampétila-anturi sijoitetaan varjoisaan paikkaan talon pohjois- tai luoteispuolelle, jottei esimerkiksi
aamuaurinko vaikuta siihen.

Huom!

Ulkolampatilaohjaus taytyy asettaa toimintaan valikosta
ja sen jalkeen saataa asetukset valikosta

-

Huom!
A Hairididen valttdmiseksi tiedonsiirto- ja/tai anturikaapeleita ei saa asentaa alle
20 cm etdisyydelle vahvavirtakaapeleista.

Ulkoinen esto

Sahkokattilan lammitystoiminta voidaan estda ulkoisella potentiaalivapaalla karkitiedolla. Ulkoinen esto
kytketdan liittimiin X:10 ja X:11. Ominaisuutta voidaan kayttaa esimerkiksi sahkdyhtion halutessa rajoittaa
hetkellista kulutusta. Sdhkokattila on pois paalta, kun ulkoinen kytkin on kiinni.




Ulkoinen péaille/pois toiminto

Sahkokattilan lammitystoiminta voidaan estda ulkoisella 230 VAC ohjausjannitteelld. Tatd ominaisuutta
voidaan kayttaa esimerkiksi, jos sahkokattilaa kdytetaan lisalammonlahteena lampopumppusovelluksissa.
Ulkoinen ohjausjannite kytketdan X:4 (L) ja X:5 (N). Limmitys on kaytdssa kun 230 VAC on saatavilla
liittimissa X:4-5. Mikali kdytossa on 0-10 V ohjaustoiminto ja lisdksi kattilan kdytté halutaan estad, voidaan
ulkoinen péaalle/pois toiminto ottaa kayttoon.

LN
230VAC

Huom!
A Ulkoinen paalle/pois toiminto otetaan kayttoon ulkoisen ohjauksen

valintakytkimella.

Huom!
A Muista lisata sahkokattilaan varoitus ulkoisesta ohjausjannitteesta, jota paakytkin
ei katkaise.

0 - 10 V ulkoinen ohjaus

Sahkokattilan tavoitelampotilaa voidaan saataa ulkoisella analogisella tulolla (0- 10V / 20 - 90 °C).
Huomioi, ettei ulkoinen ohjaus ohita kattilan sisdisia asetuksia. Esimerkiksi sdadetty maksimilampétila
rajoittaa lampotilan, vaikka ulkoinen ohjaus pyytaisi kuumempaa. Ulkoinen 0 - 10 V ohjausjannite kytketdan
liittimiin X:8 (+) ja X:9 (-).

+ -
0-10v
Mikali ulkoista 0 - 10 V ohjausta halutaan kadyttaa, taytyy se ensin ottaa kdyttéon ohjelmasta, valikosta

Valikko 4.3 Sisdantulo. Lisatietoja jannitetason suhteesta kaytettdavaan ominaisuuteen 16ytyy kohdasta
Tekniset tiedot.

Huom!
A Ulkoisen paalle/pois toiminnon ollessa kaytossa (”1”), vaatii 0-10 V ulkoinen

ohjaus lisaksi kayntiluvan ulkoinen paalle/pois toiminnolle.



Kuorman valvonta

Kuorman valvontaa kadytetdan kiinteiston padsulakkeiden laukeamisen estamiseksi. Ensiévirtamuuntajat
asennetaan kiinteiston padsulakkeiden laheisyyteen. Optimaalisin paikka on valittémasti
sahkonkulutusmittarin jalkeen. Huomioi, etta ensidvirtamuuntajien muuntosuhteen taytyy olla
jarjestelmaan sopiva. Kuorman valvontaan kaytetdan Jaspi virtamuuntajien (toisiovirtamuuntajat) Iaht6a.
Mikali joku vaiheista ylikuormittuu, lasketaan sdahkokattilan tehoa. Jaspi virtamuuntajat kytketaan liittimiin
X:18 (yhteinen), X:19, X:20 ja X:21.

Huom!
A Jaspi virtamuuntajat kaapeloidaan minimissdan 1,5 mm? kaapelilla (500 m

saakka). Suositus on kayttaa hairiésuojattua kaapelia.

21
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Kuvassa on esitetty virtamuuntajien kytkenta. Ensiovirtamuuntajat TF4-6 (asentajan hankkimat) ja
toisiovirtamuuntajat TF1-3 (Jaspi virtamuuntajat). Toisiovirtamuuntajina saa kayttda ainoastaan Jaspi
virtamuuntajia.

Kuorman valvonta otetaan kaytt66n ja tarvittavat arvot asetetaan valikosta Valikko 2.2 Virta. Suositellut
ensiovirtamuuntajien koot ja asetusarvot I6ytyvat samasta valikosta.



Sisdisen tehonkulutuksen valvonta

Ohjausyksikkoé voi valvoa sdahkokattilan sisaistd tehonkulutusta, mikali yksi ensidvirtamuuntaja
(jarjestelméaan sopivalla muuntosuhteella) ja toisiovirtamuuntaja (Jaspi virtamuuntaja) asennetaan
sahkokattilan syottoon ja tarvittavat asetukset asetetaan. Sisaisella tehonkulutuksen valvonnalla voidaan
havaita sisdinen tehonpuute (esim. kontaktorin, sulakkeen tai vastuksen vioittuminen) ja antaa kayttajalle
halytys vioittumisesta. Ensidvirtamuuntaja pujotetaan sahkokattilan syottoon ja sen 1ahto kytketdan
toisiovirtamuuntajaan (Jaspi virtamuuntaja). Jaspi virtamuuntaja kytketaan liittimiin X:16 ja X:17.

TF1
sec.

TF4
pri.

Kuvassa on esitetty ensio- (TF4) ja toisiovirtamuuntajan (TF1, Jaspi virtamuuntaja) kytkenta.

Sisdinen tehonkulutuksen valvonta otetaan kdyttéon ja asetukset asetetaan valikosta Valikko 2.3
Tehokerroin.

0 -10 V tilatiedon 1dhto6

FIL-SPL sahkokattilan tilatieto voidaan kertoa laitteen ulkopuolelle analogisella 0 - 10 V janniteviestilla.
Tilatiedon 1aht6 kytketdan X:6 (+) ja X:7 (-). Yksi seuraavista tiedoista voidaan antaa janniteviestilla:

= Tavoite lampdtila

= Sdhkokattilan mitattu [ampotila

= Kaytossa oleva tehoporras 15-portaisena
= Kaytossa oleva tehoporras 7-portaisena

+ -
0-10V
Tilatiedon |ahto otetaan kayttoon ja asetetaan valikosta Valikko 4.4 Ulostulo. Lisatietoja jannitetasoista ja

viestin sisallosta 16ytyy kohdasta Tekniset tiedot, Janniteviestin tilatiedon |[ahdon arvot ja vastaavat
tilatiedot eri toiminnoissa.



Ohjausyksikon halytyslahto

Ohjausyksikossa on sisdinen potentiaalivapaa vaihtokarkirele, jota kdytetaan halytyksen ilmoittamiseen.
Halytyslahto kytketdan liittimiin X:22 (yhteinen), X:23 (NC), X:24 (NO). Halytyksen ollessa aktiivisena,
liittimet X:22 ja X:24 ovat yhdistetty.

Halytyksen aiheuttaja ndytetdan naytolla. Mahdolliset halytyksen aiheuttajat ovat:

= Sdhkokattilan lampéotila-anturin virhe
= Sisdisen tehonkulutuksen valvonta (vaatii lisdvarusteen)
= Ohjausyksikolla lilan matala ohjausjannite (normaalista 10 % alempi)

C NC NO

Huom!
A Muista lisata sahkokattilaan varoitus ulkoisesta ohjausjannitteesta, jota paakytkin
ei katkaise.

Huom!
A Halytysreleen maksimivirta on 2 A (230 VAC).

Varolaitepaidkytkimen halytysldahto

FIL-SPL sahkokattilan varolaitepaakytkimessa on erillinen halytysrele. Varolaitepaakytkimen lauetessa rele
vaihtaa tilaansa, joten varolaitepaakytkimen tilaa voidaan valvoa esimerkiksi rakennusautomaatiolla.
Varolaitepaakytkimen halytyslahto kytketaan liittimiin X:25 ja X:26 (NO). Halytyksen ollessa aktiivinen, ovat
X:25 ja X:26 yhdistettyna.

Varolaitepaakytkimen halytysreleen voivat laukaista:

=  Varolaitepadkytkimen ylivirta
=  Lampotilanrajoitin
= Kuiviinkiehunnanestin (mallit 120 kW - 1600 kW)



C NO

Huom!
A Muista lisata sahkokattilaan varoitus ulkoisesta ohjausjannitteesta, jota paakytkin
ei katkaise.

Ohjausyksikon tilatieto

Ohjausyksikon tilatietoa (paalla/pois) voidaan kayttaa esimerkiksi rakennusautomaatiolle tietona
sdhkokattilan toiminnasta. Ohjausyksikon tilatiedon |dht6 kytketdan liittimiin X:27 ja X:28 (NC). Mikali
ohjausyksikolld on jannite, ovat liittimet X:27 ja X:28 yhdistettyna.

C NC

Huom!
A Muista lisata sahkokattilaan varoitus ulkoisesta ohjausjannitteesta, jota paakytkin
ei katkaise.

Sahkokattilan sahkokeskuksen ylilampohalytys (yli 400 - 1600 kW mallit)

FIL-SPL sahkokattilassa on sisddanrakennetut automaattiset termostaattiohjatut tuulettimet. Sahkokattilan
sdhkokeskuksen lampétilan noustessa yli 50 °C aktivoidaan halytys. Halytystietoa voidaan kayttaa
esimerkiksi rakennusautomaatiossa. Sahkokeskuksen ylilampdohalytyksen 1ahto kytketaan liittimiin X:29 ja
X:30 (NO). Halytyksen ollessa aktiivinen, on liittimet X:29 ja X:30 yhdistettyna.

X {27 |28 [29 (30

C NO

Huom!
A Muista lisata sahkokattilaan varoitus ulkoisesta ohjausjannitteesta, jota paakytkin
ei katkaise.



6. Kayttoonotto ja saadot

PwnNPRE

PWNPRE

Esivalmistelut
Tarkasta, ettd kaikki asennusty6t on tehty (putki ja séhko)
Tarkasta, ettd varolaitepdakytkin on asennossa “0” (off)
Tarkasta, ettd mahdollinen tyhjennysventtiili on taysin suljettu
Varmista, ettd veden kiertdminen sdahkokattilassa on varmistettu kaikissa mahdollisissa tapauksissa
(esimerkiksi kiinteistdautomaation laskiessa joidenkin osien [ampdtilaa tai pysdyttdessa veden
mahdollisessa vuototapauksessa).

Taytto ja ilmaus
Avaa jarjestelman ilmausventtiili(t)
Tayta jarjestelma vedella
Tayta ja ilmaa jarjestelmaa, kunnes kaikki ilma on poistunut ja jarjestelman paine on oikea
Sulje ilmaus- ja tayttéventtiilit.

Kaynnistys ja tarkastukset

Huom!
A Mikali sahkontoimittaja on vaatinut tehonrajoituksia tms., haluavat he yleensa

P wnhpRE

W NWw

11.
12.

13.

sdhkontoimittajan edustajan suorittavan rajoitukset.

Tarkasta, ettd venttiilit ovat tarkoituksensa mukaisesti auki tai kiinni
Tarkasta, ettd sahkokattilan veden kiertaminen toimii
Tarkasta, etta varoventtiili(t) toimii/toimivat oikein
Kaanna varolaitepaakytkin ensin asentoon “0” (off) (erityisesti silloin, jos varolaitepadkytkin on
lauennut)
Kaynnista FIL-SPL sdahkokattila kddntamalla varolaitepaakytkin asentoon
Kaanna ohjausjannitekytkin asentoon “1” (on)
Kaanna varatilan (lammitystilan) valintakytkin asentoon normaalitila
Kaanna ulkoisen ohjauksen valintakytkin jarjestelman mukaiseen tilaan
Aseta ohjaustila seka muut tarvittavat asetukset, lisatietoja I6ytyy kohdasta Ohjaus - valikot
. Aseta muut mahdolliset asetukset, kuten ulkoinen ohjaus, tehonrajoitukset jne. Lisdtietoja l0ytyy
kohdasta Ohjaus - valikot
Tarkasta jarjestelma mahdollisten vuotojen varalta
Sahkokattilan saavutettua tavoitelampdtila, tarkasta, ettei tehoportaita kytkeydy paalle ja pois
tarpeettomasti, eli ettei jarjestelma oskilloi (aaltoile, heittelehdi). S43toja ja lisatietoja 16ytyy
kohdasta Valikko 2.1.2 Aika
Laite on nyt valmis kayttda varten.

IIIII

(on)



7. Ohjaus
Nayttoyksikko

» (80) AC
! A
6 5 )
Power 0kw
Externin P 0(0)

B C

E

A. Naytto

Ohjeet, asetukset ja tietoa toiminnasta naytetaan naytolla.
B. Takaisin-painike

Takaisin-painiketta kaytetaan:

= Valikossa takaisin siirtymiseen (tallenna muutokset)
= Oletusnadytolta valikkoon siirtymiseen
C. Yl6s-painike

Yl6s-painiketta kaytetaan:
= Valikossa ylospain siirtymiseen
= Valitun arvon kasvattamiseksi

= QOletusnaytolta valikkoon siirtymiseen
D. Valitse-painike

Valitse-painiketta kdytetdan:

=  Muutettavan ominaisuuden valitsemiseksi
= QOletusnaytoélta valikkoon siirtymiseen
E. Alas-painike

Alas-painiketta kdytetaan:

= Valikossa alaspain siirtymiseen
= Valitun arvon pienentamiseksi
= QOletusnaytolta valikkoon siirtymiseen

Huom!
A Esitysmuodossa ”X (Y)”, kohta ”X” tarkoittaa nykyista mitattua arvoa ja sulkeissa
oleva arvo, ”(Y)”, tarkoittaa tavoitearvoa.



Valikkojarjestelma
Valikkojarjestelma koostuu neljasta paavalikosta; info, huolto, testi ja asetus.

Menu 1 - Info

Nayttaa lampotilan ja muita toimintaan liittyvia arvoja, paasy huoltovalikkoon.
Menu 2 - Huolto

Laitteen asetusarvoja seka paasy testaus ja asetukset valikoihin.

Menu 3 - Testi

Testeja huoltoa ja vianhakuja varten.

Menu 4 - Asetus

Lisdasetukset laitteen ohjaamiseksi.



8. Ohjaus - valikot

Valikko 1 - Info

Nakyma
Valikko 1 -
Info
Lampatila (informatiivinen)
Asetus (oletuksena)

Ulkoilmaohjaus

(mikali valittu)

Tehoporras (informatiivinen) Maks. Lampot.
ACin (informatiivinen) Min. Lampot.
Valikko 2 - Lampokayra
Huolto

Hienosaato

Valikko 1.1 Lampotila
Mitattu (nykyinen) sdhkokattilan Iampétila. Informatiivinen lukema.

Valikko 1.1.1/1 Asetus
Sahkokattilan tavoitelampdtila. Tama valikko nakyy ulkolampétilaohjauksen ollessa pois paalta.
Tavoitelampotila on sdadettava arvo:

= S35toalue 30-99 °C
= Qletusarvo 70 °C

Sahkokattilan tavoitelampotila asetetaan ohjausyksikkdon. Mitattua todellista sahkdkattilan [ampdtilaa
verrataan tavoitearvoon ja tehoportaita kytketdan tarpeen mukaan. Lampotilasdadon hystereesi on + 2°.
Ohjausyksikko saataa portaita jatkuvasti pitaakseen tavoitelampétilan. Sahkdkattilan lampotilan noustessa
tai laskiessa kompensoidaan muutos lisdamalla tai vahentamalla tehoportaita. Mikali sahkdkattilan
lampdtila on P-alueen alarajalla, kytkee ohjausyksikko tdayden tehon sdhkokattilaan. Sdatimen P-alue

on t 3°,



Valikko 1.1.1/2 Ulkoilmaohjaus
Ulkoilmaohjauksen asetusarvot. Tama valikko on nakyvissa, mikali ulkolampétilaohjaus on valittu kayttoon.
Valikko koostuu neljasta alavalikosta.

Maks. lampdtila on suurin sallittu sahkokattilan lampdtila. Toisin sanoen tama asetus leikkaa kdyran
ylhdalta. Ominaisuutta voidaan kayttaa ohjelmoitavana lampotilarajoittimena. Alla olevasta “example
min./max.” kuvasta nidkee esimerkking leikatun ylarajan.

= S35toalue 30-95°C
= Qletusarvo 80 °C

Min. lampétila on alin sallittu sahkokattilan lampdtila. Toisin sanoen tama asetus leikkaa kayran alhaalta.
Alla olevasta “example min./max.” kuvasta nakee esimerkkina leikatun alarajan.

= S35toalue 0-50°C
= Qletusarvo 10 °C

EXAMPLE MIN./MAX.

—— Curve 40, Min. = 30, Max

o

OUTDOOR TEMPERATURE [*(

Lampokayra on sahkokattilan lammityskayrd. Limpokayran nimi on lampokayran arvo 0 °C [ampotilassa.
Lampokayraa kaytetaan kuvaamaan kiinteiston lammitystarvetta eri ulkolampétiloissa ja nain ollen
lampokayran arvo tietylld ulkolampatilan arvolla on sen hetkinen tavoitelampétila. Alla olevassa kuvassa
(“example curves”) on esitetty malliksi muutama lampokayran arvo.

= S35toalue 22-60°C
= QOletusarvo 40 °C

EXAMPLE CURVES

b Curve 22 Curve 30 Curve 40 Curve 50 === Curve 60

o -10 -20 -30
OUTDOORTEMPERATURE [*C]



Hienosdato on lampokayran hienosaatoa varten. Hienosdaadon arvo summataan tai vahennetaan (mikali
negatiivinen arvo) valittuun [ampokayraan. Nain saavutetaan valitun [ampokayran hienosdato
pystysuunnassa. Alla olevassa kuvassa (“example parallel”) on esitetty hienosdadon vaikutus.

= S3atoalue (-20) - 20 °C
= Qletusarvo 0 °C

EXAMPLE PARALLEL

=t Curve 40, -10 Curve 40 Curve 40, +10

BOILERTEMPERATURE [C]

30 20 10 0 -10 -20 -30
OUTDOOR TEMPERATURE [*C]

Valikko 1.2 Tehoporras
Taman hetkinen kdytossa oleva tehoporras. Suluissa on suurin sallittu tehoporras. Informatiivinen lukema.

Valikko 1.3 AC in
Mitattu ohjausyksikon syottéjannite. Arvo naytetdadn prosentteina verrattuna 230 VAC jannitteeseen.
Informatiivinen lukema.



Valikko 2 - Huolto
Nakyma

Valikko 2 — Huolto

Tehoporras (informatiivinen)
Maks.
Aika

Virta (informatiivinen)
Maks.
Marginaali

Tehokerroin

Pikakdynnistys
Valikko 3 - Testi
Valikko 4 - Asetus

Valikko 2.1 Tehoporras
Kaytossa oleva tehoporras. Informatiivinen lukema.

Valikko 2.1.1 Maks.
Suurin sallittu kaytettava tehoporras. Asetettava arvo:

= S3atdalue malleille 140 kW ja pienemmat 0 - 7
= Qletusarvo 7

= S3atdalue malleille 150 kW ja suuremmat O - 15
= QOletusarvo 15

Huom!
A Tama asetus estad sdhkokattilaa kdyttdmasta suurempaa tehoporrasta, eli
rajoittaa sahkokattilan tehoa.

Valikko 2.1.2 Aika

Askellusaika, eli aika, joka minimissdaan odotetaan, kunnes otetaan seuraava tehoporras kayttéon.
Asetettava arvo:

= Si5toalue 20-250s
Oletusarvo 90 s

Huom!
A Liian lyhyt askellusaika saattaa aiheuttaa jarjestelman oskilloimista (aaltoilua,
heittelehtimista).

Oskilloiminen (aaltoilu, heilunta) voidaan estda suurentamalla tai pienentamalla askellusaikaa. Ongelmaan
vaikuttavat pumpun kapasiteetti ja jarjestelman vesimaaran tilavuus. Riittava jatkuva veden virtaus
sahkokattilassa helpottaa jarjestelman stabiilia toimintaa.



Valikko 2.2 Virta

Virtamuuntajilla mitattu kiinteiston paasulakkeiden lapi kulkevan suurimman kulutuksen vaiheen virta.
Aseta Valikko 2.2.1 Maks. ja Valikko 2.2.2 Marginaali kuorman valvonnan kaytté6nottamiseksi.
Informatiivinen lukema. Lukema kertoo eniten kuormitetun vaiheen ensiévirtamuuntajan toisiopuolen
virran 0-5 A. Esimerkiksi:

= Ensidvirtamuuntaja 800/5 suhteella, eli 800 A:n virralla tuottaa 1dht66n 5 A virran, suhdeluku
800/5=160

= Kiinteisto kuluttaa 400 A virtaa, joten ensidvirtamuuntajan |dhd6ssd on 2,5 A (400/160=2,5). FIL-
SPL-automatiikassa nakyy talléin n. 2,5 A lukema

= Kiinteistd kuluttaa 100 A virtaa, joten ensidvirtamuuntajan lahddssa on 0,625 A (100/160=0,625).
FIL-SPL-automaatiikassa nakyy n. 0,6 A lukema.

Valikko 2.2.1 Maks.
Suurin sallittu virta verrattuna 0 - 5 A virtamuuntajiin. Asetettava arvo:

= S35toalue1.0-5.0A
=  QOletusarvo 5.0 A

Huom!
A Ensidvirtamuuntaja on asennettava padkytkimen tai paasulakkeiden valittdmaan
laheisyyteen, koska niilla on tarkoitus mitata koko kiinteiston virrankulutusta.

Asetettavaan arvoon vaikuttavat kdytetyn ensiévirtamuuntajan muuntosuhde seka kiinteiston
paasulakkeiden koko. Kaava arvon maarittamiseksi:

Paasulake

—— - = Asetettava arvo
Ensidévirtamuuntajan muuntosuhde

Laskuesimerkki: Kiinteiston paasulake on 3 x 400 A ja kaytetyn ensidvirtamuuntajan muuntosuhde
on 500/5.

400 400

Tassa esimerkissa maksimivirran arvoksi asetetaan 4.0.

Huom!
A Toisiovirtamuuntajien muuntosuhdetta ei huomioida laskuissa, koska se on

huomioitu ohjelmistossa.



Taulukko 1. Suositellut ensiévirtamuuntajat ja niiden asetusarvot.

Padsulake [A] Ensiovirtamuuntaja Laskennallinen arvo Asetusarvo
63 80:5 3,94 3,9
80 100:5 4,0 4,0

100 125:5 4,0 4,0
125 150:5 4,17 4,1
160 200:5 4,0 4,0
200 250:5 4,0 4,0
250 400:5 3,13 3,1
315 400:5 3,94 3,9
400 500:5 4,0 4,0
500 800:5 3,13 3,1
630 800:5 3,94 3,9
800 1000:5 4,0 4,0
1000 1500:5 3,33 3,3

Valikko 2.2.2 Marginaali

Virtamarginaalilla maaritetdan kuinka paljon taytyy mitatun virran olla alle virtarajan (maks.), jotta seuraava
tehoporras voidaan kytkea kayttoon. Oikean arvon maarittaminen ja asettaminen viahentda tarpeetonta
tehoportaiden paalle/pois kytkentida ja néin pidentda sihkokattilan komponenttien kayttoikds. Asetettava
arvo:

=  S3itoalue0.1-1.0A
=  QOletusarvo 1.0 A

Huom!
A Asetettava arvo on suuntaa antava, sillda moni asia vaikuttaa tarkkuuteen,

esimerkiksi kdytettyjen virtamuuntajien tarkkuus.

Asetettavaan arvoon vaikuttavat kdytetyn FIL-SPL sdhkokattilan pienin tehoporras, vaihejannite (L-N) ja
kaytettyjen virtamuuntajien muuntosuhde. Kaava arvon maarittamiseksi:

Pienin tehoporras [W] _ Asetettava arvo

3 X Vaihejannite X Ensiovirtamuuntajan muuntosuhde

Laskuesimerkki: Pienin tehoporras on 10 kW, vaihejannite 230 V, kdytetyn ensiévirtamuuntajan
muuntosuhde 500/5.

10000 10000 10000

3 % 230 X (@) 3x230x 100 69000

= (0.145

Tassa esimerkissa virtamarginaalin arvoksi asetetaan 0.2.



Valikko 2.3 Tehokerroin

Tehokerrointa kaytetdan sisdisen tehonkulutuksen valvontaan. Ohjausyksikko tarkkailee tehonkulutusta
kytkiessadn tehoportaita. Mikali useasti kytketdaan tehoportaita, ilman ettda mitattu virta muuttuu, antaa
ohjausyksikko halytyksen virhetilanteesta "Tehohairio”. Vikatila ilmoitetaan ndyt6lla ja halytysreleella.
Asetettava arvo:

= S35toalue 0-400 A
= QOletusarvo 0 A

Huom!
A Mikali kytkettdaessa tehoportaita on mitattu tehonmuutos nollasta poikkeava,
tulkitsee ohjausyksikko laitteen toimivan oikein.

Asetettavaan arvoon vaikuttavat ensidvirtamuuntajien muuntosuhde ja vaihejannite (L-N). Kaava arvon
maarittamiseksi:

3 X Vaihejannite X Ensiovirtamuuntajien muuntosuhde
1000

= Asetettava arvo

Laskuesimerkki: Vaihejdnnite on 230 V, kaytettyjen ensidvirtamuuntajien muuntosuhde 250/5.

250
3X230>‘(T)_3><230><50_34500_
1000 B 1000 © 1000

34.5

Téassa esimerkissa tehokertoimeksi asetetaan 35.

Valikko 2.4 Pikakaynnistys

Pikakdynnistysominaisuus on tarkoitettu ohittamaan maaritetty askelaika ja mahdollinen kdynnistysviive
huollon ja korjauksen testaamista varten. Pikakaynnistyksen kayttdonoton jalkeen ohjausyksikko palaa
normaaliin tilaan kahdeksan minuutin kuluttua. Asetettava arvo:

= S3atoalue kylla - ei
=  Qletusarvo ei

Huom!
A Talla ominaisuudella voidaan ohittaa aloitusviive (kaksi tuntia sahkokatkosta) ja
taysi teho saadaan kayttoon.



Valikko 3 - Testi
Nakyma

Valikko 3 - Testi

Kontaktori 1
Kontaktori 2
Kontaktori 3
Kontaktori 4
Halytys
0-10V

Valikko 3.1 Kontaktori 1
Pakko-ohjaus kontaktorille 1. Pakota kontaktori 1 paéalle asettamalla arvoksi “1” ja pois paalta asettamalla
arvoksi “0”. Asetettava arvo:

=  S3atoalue0-1
= QOletusarvo 0

Valikko 3.2 Kontaktori 2
Pakko-ohjaus kontaktorille 2. Pakota kontaktori 2 paéalle asettamalla arvoksi “1” ja pois paalta asettamalla
arvoksi “0”. Asetettava arvo:

=  S3atoalue0-1
= QOletusarvo 0

Valikko 3.3 Kontaktori 3
Pakko-ohjaus kontaktorille 3. Pakota kontaktori 3 paalle asettamalla arvoksi “1” ja pois paalta asettamalla
arvoksi “0”. Asetettava arvo:

= S3itoalue0-1
= QOletusarvo 0

Valikko 3.4 Kontaktori 4
Pakko-ohjaus kontaktorille 4. Pakota kontaktori 4 paalle asettamalla arvoksi “1” ja pois paalta asettamalla
arvoksi “0”. Asetettava arvo:

= S3itoalue0-1
= QOletusarvo 0

Valikko 3.5 Halytys
Pakko-ohjaus halytysreleelle. Pakota halytysrele paalle asettamalla arvoksi “1” ja pois pdalta asettamalla
arvoksi “0”. Asetettava arvo:

=  S3atoalue0-1
= QOletusarvo O

Valikko 3.6 0-10V
Pakko-ohjaus 0 - 10 V janniteviestille. Janniteviestin ulostulo on kymmenesosa ndyton lukemasta.
Asetettava arvo:

= S3atodalue 0 - 100, (parilliset tehoportaat: 0, 2, 4...)
= QOletusarvo 0



Valikko 4 - Asetus

Nakyma

Valikko 4 - Asetus
Kieli
Malli
Sisaantulo
Ulostulo
Ulkoilmaohjaus

Valikko 4.1 Kieli (valittu kieli)
Varsinainen teksti valikon nimessa on valittu kieli. Ohjausyksikon kieli valitaan tasta valikosta. Asetettava
arvo:

=  Russian

= Suomi

=  English

=  Svenska
Valikko 4.2 Malli

Kaytossa olevan mallin valinta, vaikuttaa tehoportaiden maaraan. Valikon muuttaminen onnistuu
seuraavasti: kaynnista ohjausyksikkd, ensimmaisen minuutin aikana valitse tdma valikko ja pida
valintanappdintd painettuna 6 s ajan. Asettava arvo:

= Siatdalue 7, 15, 30
= QOletusarvo valitaan tehtaalla todellisten asennettujen tehoportaiden mukaan.

Huom!

A Mallia ei saa missdan tapauksessa asettaa suuremmaksi kuin tehdasasetus, koska
ohjausyksikké ei tallin voi kytketa portaita oikein paalle/pois. Tasta saattaa
syntya vaarallisia virhetilanteita. Voimakas suositus on, ettei tata valikkoa
muuteta.



Valikko 4.3 Sisaantulo
Valinta ulkoiselle 0 - 10 V ohjausjannitteen sisddntulon toiminnalle. Lisatietoja jannitetasoista [6ytyy
Tekniset tiedot. Asetettava arvo:

=  S3atoalue:
> " Pois paalta (ei kaytossa)
» "Teho” Sahkokattilan tehoportaiden ohjaus, 0 V vastaa pieninta
tehoporrasta ja 10 V suurinta tehoporrasta
» ”Tehovalinnan kdants” Sahkdokattilan tehoportaiden ohjaus, 0 V vastaa suurinta
tehoporrasta ja 10 V pienintd tehoporrasta
» ”Lampotila” Sahkdkattilan lampaotilan ohjaus, 0 V vastaa 20 °Cja 11.5V
vastaa 99 °C
=  QOletusarvo—

Huom!
A Ulkoisen 0 - 10 V ohjauksen tilassa tehoportaita kytketaan paalle/pois kahden
asteen erolla mitatun ja tavoitellun lampétilan valilla.

Valikko 4.4 Ulostulo

Valinta 0 - 10 V tilatiedon |ahdolle. Lisatietoja jannitetasoista ja janniteviestien sisalloista [6ytyy kohdasta
Tekniset tiedot, Janniteviestin tilatiedon Iahdon arvot ja vastaavat tilatiedot eri toiminnoissa. Asetettava
arvo:

= S3stoalue:

> " Pois paalta (ei kaytossa)

> ”"Teho” Tilatieto nykyisesta kaytossa olevasta tehoportaasta
» ”"Lampotila” Sahkokattilan mitattu lampétila

> “T.laskennallinen” Sahkokattilan tavoitelampdtila

= QOletusarvo --

Valikko 4.5 Ulkolampotilaohjaus

Valikosta valitaan, onko ulkolampd&tilan mukainen ohjaus kaytdssa vai ei. Ulkolampotilaohjauksessa
ohjausyksikko tarkkailee ulkolampdtilaa, vertaa sita valittuun lampdkayraan ja kytkee tehoportaita
vertailun mukaan paalle/pois. Asetettava arvo:

= S3atdalue:

> ei" Pois paalta (ei kaytossa)

> "kyllad” Paalla, sahkokattilaa sdddetdaan automaattisesti ulkolampdétilan mukaan
= Oletusarvo ei

Huom!

Ulkolampétilaohjauksen kayttéonottamiseksi taytyy ulkolampétila-anturi asentaa
ja tarvittavat asetukset asetettava kohdassa



9. Huolto

Huoltotoimenpiteet

Huom!
A Huollon ja/tai korjauksen saa suorittaa vain patevat henkilot, joilla on riittava

asiantuntemus. Ainoastaan pateva sahkoalan ammattihenkil6 saa avata suojia ja
huoltaa sahkokattilan sisaisia osia.

Huom!
A Ainastaan Kaukoran toimittamia alkuperaisia varaosia saa kayttdd huollossa ja/tai
korjauksessa.

Sahkaotilojen (paakytkintila, sulaketila, kontaktoritila ja vastustila) oven saa avata vain sahkoalan
ammattihenkild. Mikéli sahkokattilan sulake on lauennut, tulee ennen sen vaihtoa selvittaa mittauksin
laukeamisen syy. Sdhkokattilan sulakkeen vaihtamisen saa tehda vain sahkdalan ammattihenkild. Sulakkeen
vaihto tulee tehda virrattomana ja jannitteettémana. Jannitteen saa katkaistua varolaitepaakytkimesta.

Sahkokattila toimii taysin automaattisesti, joten sen huoltaminen ja kdyttaminen on helppoa. Jokaisen
kayttajan taytyy silti tutustua sahkokattilan toimintaan ja hallintalaitteisiin, kuten sahkokattilan lampdtilan
saato, lampotilanrajoitin, termostaatit ja ohjauskytkimet.

Saannolliset testit ja tarkastukset:

= Testaa kuiviinkiehunnan estimen toiminta (mallit 120 kW - 1600 kW)
> Tarkasta, ettd merkkivalo “TOIMINTA” palaa vihreana
> Paina “KOESTUS” painiketta ja pida sita painettuna
» Kymmenessa sekunnissa merkkivalon “TOIMINTA” tulee sammua ja merkkivalon
“HALYTYS” tulee palaa punaisena
> Pida “KOESTUS” painiketta painettuna, kunnes varolaitepaakytkin laukeaa. Nyt voit
vapauttaa “KOESTUS” painikkeen
> Palauta varolaitepaakytkin kdantamalla se ensin asentoon “0” (off) ja sen jalkeen takaisin
asentoon “I” (on).
= Jarjestelmadn varoventtiilin toiminta tulee testata neljasti vuodessa
» Testaa varoventtiili kaantamalla nuppia. Varoventtiilistd pitaisi tulla pieni maara vetta,
karkeasti litra testauskertaa kohti
» Varoventtiilin testaaminen on erittédin tarkeas, testi myos estda varoventtiilia
jumiutumasta.
= Jarjestelman painetta tulee tarkkailla, paineen tulisi pysya vakiona. Paine saattaa kuitenkin hieman

MIM

vaihdella jarjestelman veden lampétilan muuttuessa

= Tarkasta ja tarvittaessa vaihda sahkokattilan puhaltimien suodattimet vahintaan neljasti vuodessa,
polyisissa tiloissa useammin

= Tarkasta ja kirista sahkokattilan kytkennat 100 kayttotunnin jalkeen seka vuosittain.



Varatila

Varatilaa voidaan kayttaa, mikali ohjausyksikko ei toimi. Varatila otetaan kaytt6on kdantamalla varatilan
valintakytkin ”varatila” asentoon. Varatilassa lampda saataa varatilan termostaatti ja kdayt6ssa on vain osa
tehosta. Kaytettdvissa oleva teho on tehoporras 2.



10. Hairiot

Vianetsinta
Huom!
A FIL-SPL sahkokattilassa saattaa olla ulkoinen ohjausjannite, jota paakytkin ei
katkaise.

Sahkotilojen (paakytkintila, sulaketila, kontaktoritila ja vastustila) oven saa avata vain sahkoalan
ammattihenkilo. Mikali sahkokattilan sulake on lauennut, tulee ennen sen vaihtoa selvittda mittauksin
laukeamisen syy. Sdhkokattilan sulakkeen vaihtamisen saa tehda vain sahkdalan ammattihenkild. Sulakkeen
vaihto tulee tehda virrattomana ja jannitteettémana. Jannitteen saa katkaistua varolaitepaakytkimesta.

Perustoimenpiteet

Huom!
A Sahkokattilassa on sisddnrakennettu sahkokatkon jalkeinen kahden tunnin viive
ennen tdayden tehon ottamista kayttoon.

Huom!
A Kuiviinkiehunnanestin (malleissa 120 kW - 1600 kW), lampotilanrajoitin tai
ylikuorma laukaisevat varolaitepaakytkimen.

Huom!
A Varolaitepaakytkimen lauettua, varmista, etta varolaitepaakytkin palautetaan
oikein kadantamalle se ensin asentoon ”0” (off) ja sitten asentoon ”1” (on).

= Tarkasta kiinteiston sahkonsyotto sahkokatkoksen varalta

= Tarkasta jokainen kiinteiston paasulake (min. 3 kpl)

= Tarkasta jokainen sahkokattilan syottava sulake (min. 3 kpl)

= Tarkasta sisaiset sulakkeet. Huomioi, ettd ainoastaan sahkoalan ammattihenkil6 saa avata suojia ja
huoltaa sdahkokattilan sisdisia osia.



= Tarkasta onko kuiviinkiehunnanestin lauennut (mallit 120 kW - 1600 kW). Mikali
kuiviinkiehunnanestin on lauennut, palaa merkkivalo “HALYTYS” punaisena ja vihred merkkivalo
“TOIMINTA” on pois paalta.

>

>
>

>

>

Palauta kuiviinkiehunnanestin toimintaan painamalla “VIRITYS” painiketta, kunnes
merkkivalo “TOIMINTA” palaa vihreidna ja merkkivalo “HALYTYS” sammuu

Mikali palauttaminen ei toimi, varmista, etta jarjestelmassa on vetta

Mikali molemmat merkkivalot, “HALYTYS” ja “TOIMINTA” ovat pois pailts, mutta laitteessa
on kuitenkin sahko, tarkasta kuiviinkiehunnanestimen 50 mA sulake. Sulakkeeksi saa
vaihtaa ainoastaan 5 x 20 mm lasiputkisulakkeen tyypiltdan “50 mA T”, joka tayttaa
standardin IEC127 vaatimukset

Mikali sulakkeen vaihtaminen ei poista ongelmaa, saattaa kuiviinkiehunnanestin olla
viallinen. Korjauksessa on kadytettava ainoastaan alkuperdisia varaosia

Palauta varolaitepdakytkin alla olevien ohjeiden mukaisesti

= Tarkasta onko lampédtilanrajoitin lauennut

YV VY

Tarkasta, etta kiertovesipumput toimivat oikein

Palauta lampétilanrajoitin painamalla palatus-painiketta sahkokattilan viilennyttya
Palauta varolaitepaakytkin alla olevien ohjeiden mukaisesti

Mikali lampotilanrajoitin laukeaa uudelleen (sdhkokattilan viilennyttya), saattaa
lampétilanrajoitin olla viallinen. Korjauksessa on kaytettdva ainoastaan alkuperaisia
varaosia

= Tarkasta onko varolaitepadkytkin lauennut. varolaitepaakytkin palautetaan kdantamalla kytkin

ensin asentoon “0” (off) ja sen jalkeen asentoon

>

>

IIIII

(on)

Mikali varolaitepaakytkin laukeaa uudelleen, varmista viela kuiviinkiehunnanestimen ja
lampétilanrajoittimen toiminta

Mikali kuiviinkiehunnanestin (mallit 120 kW - 1600 kW) ja lampétilanrajoitin toimivat,
saattaa varolaitepaakytkin olla viallinen. Korjauksessa on kdytettdva ainoastaan
alkuperdisia varaosia

= Tarkasta jarjestelman paine ja mahdolliset vuodot
= Mikali ohjausyksikko osoittautuu vialliseksi, voidaan sdhkokattilaa kdyttaa varatilassa. Lisatietoja
|6ytyy kohdasta Varatila.



11. Lisavarusteet

Jaspi virtamuuntajat M01026 (200 018)
Jaspi virtamuuntajat on tarkoitettu kaytettavaksi kuorman valvonnassa kiinteiston padsulakkeiden
suojelemiseksi. Samaa virtamuuntaja tyyppia kaytetddan myos sisdisessa tehonkulutuksen valvonnassa.

Jaspi ulkolampotila-anturi M01027 (200 035)
Jaspi ulkolampotila-anturia kdytetaan, kun halutaan ohjata sahkdkattilan lampétilaa ulkoilman lampétilan

mukaan.



12. Tekniset tiedot

Tekniset arvot

FIL-SPL sahkokattilat

Sahkotiedot

Nimellisjannite, mallit 31.5 - 300 400V 3 N AC50Hz

Nimellisjannite, mallit yli 300 - 1600 400V 3 AC50Hzv

Ohjausyksikon jannite (kytketty sisdisesti) 230VINAC50Hz+10%

Teho ks. FIL-SPL sahkotiedot

Maksimivirta ks. FIL-SPL sahkotiedot

Suositeltu varoke ks. FIL-SPL sahkoétiedot

IP luokka IP 20

Sahkokatkon jalkeinen viive ennen kuin taysi teho 2h

on kaytossa (katkon kesto yli 30 s)

Jaspi virtamuuntajien toisiopuolen virta 0-1A

Ensidvirtamuuntajien toisiopuolen virta 0-5A
Tehoportaat

Mallit 31.5 - 140 7 porrasta

Mallit 150 - 1600 15 porrasta

Yleiset

Kayttolampotila (ymparisto) 5..30°C?2

Kayttolampotila (sdhkokattila) 30 - 99 °C (tehdasasetus)

Lampéotilanrajoittimen toimintalampotila 105 °C (tehdasasetus)

Enimmaispaine 10 bar
Putkiliitannat

Mallit 31.5 - 140 DN 65

Mallit 150 - 400 DN 100

Mallit yli 400 — 1600 DN 125

Tilavuus

Mallit 31.5 - 140 851

Mallit 150 — 400 220 |

Mallit yli 400 - 800 480 |

Mallit yli 800 - 1200 750 |

Mallit yli 1200 - 1600 1000 |

1) 500 kW ja suuremmat saatavilla my6s 690 V syottojannitteella.
2) Kaytettdessa sdhkokattilaa pitkdan suurella teholla (yli puolet nimellistehosta), viiledn jadhdytysilman saatavuudesta on
varmistuttava.




FIL-SPL sahkotiedot
Alla olevissa taulukoissa on esitetty mallit, tehot, nimellisvirrat, suositellut varokkeet ja suuntaa antavasti sy6ttokaapelin koko. Huomioi, etta sy6ttokaapelin

koko on aina projektikohtainen ja riippuu kaapelin pituudesta, asennustavasta, asennusolosuhteista seka kulloinkin voimassa olevista standardeista.
Syottdkaapelia maaritettdessa voidaan hyddyntaa sahkokattilan sisdistd varolaitepadkytkintd, joka suojaa piirid ylikuormalta.

Teho In Varoke Syottokaapeli (Cu)
Malli [kW] Syotto [A] [A] informatiivinen
FIL-SPL 31.5 31.5 46 3x63 4x16+16 mm?
FIL-SPL 42 42 61 3x80 4 x 25+ 16 mm?
FIL-SPL 52 52.5 76 3 x 100 4 x 50 + 25 mm?
FIL-SPL 70 70 101 3x125 4 x 70 + 35 mm?
FIL-SPL 84 84 230/400V 121 3x160 4 x 95 + 50 mm?
FIL-SPL 105 105 3L+ N+ PE 152 3x200 4 x 120 + 70 mm?
FIL-SPL 120 120 AC50Hz 173 3x250 4 x 150 + 70 mm?
FIL-SPL 140 140 202 3x250 4 x 150 + 70 mm?




Varolaitepk

Max. liitynta

Teho In ylivirtasuoja [A] [x) lisdvarusteella] Varoke Sydttokaapeli (Al)
Malli [kW] Syotto [A] [A] informatiivinen
250 M8 kaapelikenka 3x250
FIL-SPL 150 150 217 1) Al/Cu 2x50-120 mm? 2x(3x125) 2x(3x70+21 mm2)
320 M10 kaapelikenka 3x315
FIL-SPL 180 180 260 2) Al/Cu 2x35-240 mm? 2 x (3 x 160) 2 x (3 x 120 + 41 mm?)
360 M10 kaapelikenka
FIL- SPL 225 225 230/ 400V 325 2) Al/Cu 2x35-240 mm? 2 x (3 x 200) 2 x (3 x 150 + 41 mm?)
441 M10 kaapelikenka
FIL- SPL 260 260 3L+ N+PE 376 2) Al/Cu 2x35-240 mm? 2 x (3 x 250) 2 x (3 x 240 + 72 mm?2)
500 M10 kaapelikenka
FIL- SPL 300 300 AC 50 Hz 433 2) Al/Cu 2x35-240 mm? 2 x (3 x 250) 2 x (3 x 240 + 72 mm?)
559 M10 kaapelikenka
FIL- SPL 340 340 400V 491 2) Al/Cu 2x35-240 mm? 2x(3x315) 2 x (3 X 240 + 72 mm?2)
599 M10 kaapelikenka
FIL- SPL 360 360 3L+ PE 520 2) Al/Cu 2x35-240 mm? 2x (3 x315) 2 x (3 X240 + 72 mm?)
618 M10 kaapelikenka
FIL- SPL 400 400 AC 50 Hz 577 2) Al/Cu 2x35-240 mm? 2x(3x315) 2 x (3 x 240 + 72 mm?)
_ 2
FIL- SPL 500 500 722 760 Al/Cu 4x95-240 mm 4x(3x250) 4 x (3 x 240 + 72 mm2)
- 2
FIL- SPL 600 600 866 950 Al/Cu 4x95-240 mm 4x(3x250) 4 x (3 x 240 + 72 mm2)
_ 2
FIL- SPL 700 700 1010 1125 Al/Cu 4x95-240 mm 4x(3x315) 4x (3 X240 +72 mm?)
- 2
FIL- SPL 800 800 1155 1280 Cu-levy, 6x300 mm? (3xM12) 6 x (3 x 250) 6 x (3 x 240 + 72 mm?)
- 2
FIL- SPL 900 900 1299 1140 Cu-levy, 6x300 mm? (3xM12) 6 x (3 x 315) 6 x (3 x 300 + 88 mm?2)
- 2
FIL- SPL 1000 1000 1443 1520 Cu-levy, 6x300 mm? (3xM12) 6 x (3 x315) 6 x (3 x 300 + 88 mm?)
- 2
FIL- SPL 1100 1100 1588 1800 Cu-levy, 10x300 mm? (5xM12) 8 x (3 x 250) 8 x (3 x 240 + 72 mm2)
- 2
FIL- SPL 1200 1200 1732 1900 Cu-levy, 10x300 mm? (5xM12) 8 x (3 x 250) 8 x (3 x 240 + 72 mm?)
- 2
FIL- SPL 1300 1300 1877 2000 Cu-levy, 10x300 mm? (5xM12) 8 x (3x315) 8 x (3 x 300 + 88 mm2)
- 2
FIL- SPL 1400 1400 2021 2250 Cu-levy, 10x300 mm? (5xM12) 8 x (3 x315) 8 (3 x 300 + 88 mm?)
- 2
FIL- SPL 1500 1500 2165 2375 Cu-levy, 10x300 mm? (5xM12) 8x (3 x315) 8 x (3 X300 + 88 mm?)
- 2
FIL- SPL 1600 1600 2309 2450 Cu-levy, 10x300 mm? (5xM12) 10 x (3 x 315) 10 x (3 x 300 + 88 mm?)

3) Lisdvaruste 3653106 NSX Compact liitin Cu/Al 3 kpl 2x 50-120mm?2

4) Lisdvaruste 3653448 NSX Compact tunneliliitin Cu/Al 3 kpl 2x 35-240mm2

Huom! Yli 400 kW mallit saatavilla myds 690 V syottojannitteelld.




Ulkoisen ohjausjannitetulon arvot ja vastaavat tehotasot eri toiminnoissa
Toiminto valitaan asetuksista. Huomioi, ettd ohjausyksikon maksimiarvot ovat maaraavia, esimerkiksi maksimitehoportaan ollessa maaritetty viideksi, ei
ulkoisen ohjausjannitteen kautta voida saada tehoporrasta kuusi kdyttéon, vaikka ohjausjannite olisikin suurempi.

Teho Teho Teho kdannetty Teho kdannetty Lampotila
Malli 15 Malli 7 Malli 15 Malli 7
[V] [Tehopor.] [V] [Tehopor.] [V] [Tehopor.] V] [Tehopor.] V] [°C]

0,00 0 0,00 0 0,00 15 0,00 7 0,00 20,00
0,70 1 1,50 1 0,60 14 1,30 6 1,50 30,00
1,40 2 2,80 2 1,30 13 2,60 5 2,90 40,00
2,00 3 4,00 3 1,90 12 3,90 4 4,00 50,00
2,60 4 5,20 4 2,50 11 5,20 3 5,80 60,00
3,20 5 6,50 5 3,20 10 6,50 2 7,30 70,00
4,00 6 8,00 6 3,90 9 8,00 1 8,70 80,00
4,60 7 10,00 7 4,50 8 10,00 0 10,00 90,00
5,20 8 5,10 7 11,50 99,00
5,90 9 5,70 6
6,50 10 6,30 5
7,20 11 6,90 4
7,80 12 7,50 3
8,50 13 8,20 2
9,20 14 9,00 1
9,80 15 10,00 0

Maksimivirta 0 - 10 V ulkoiselle ohjausjannitteelle on 1 mA.



Janniteviestin tilatiedon 1ahdon arvot ja vastaavat tilatiedot eri toiminnoissa
Toiminto tdytyy valita kayttoon asetuksista.

Teho Teho Lampétila T.laskennallinen
Malli 15 Malli 7 (tavoitelampotila)

[V] [Tehopor.] [V] [Tehopor.] V] [°C] [V] [°C]
0,00 0 0,00 0 4,00 20,00 4,00 20,00
0,70 1 1,40 1 5,00 30,00 5,00 30,00
1,40 2 2,80 2 6,00 40,00 6,00 40,00
2,00 3 4,10 3 7,00 50,00 7,00 50,00
2,60 4 5,60 4 8,00 60,00 8,00 60,00
3,20 5 7,00 5 9,00 70,00 9,00 70,00
4,00 6 8,40 6 10,00 80,00 10,00 80,00
4,60 7 10,00 7
5,20 8
5,90 9
6,50 10
7,20 11
7,80 12
8,50 13
9,20 14
9,80 15

Maksimivirta 0 - 10 V tilatiedon 1ahdo6lle on 1 mA.




Lampotila-anturin arvot eri lampotiloissa
Lampotila-anturit ovat negatiivisen lampétilakertoimen omaavia vastuksia. Alla olevissa taulukoissa on esitetty vastusarvot eri [ampotiloissa.

Sahkokattilan lampatila-anturi Ulkolampétila-anturi (151R)
(NTC22K) Lampétila Vastusarvo
Lampotila Vastusarvo [°C] [Q]
[°c] [kQ] -30 1883
0 66,00 -25 1443
10 42,00 -20 1115
20 27,00 -15 868
30 18,00 10 631
40 12,00 -5 538
50 9,00 0 428
60 6,00 5 342
70 4,20 10 276
80 3,10 15 224
90 2,30 20 182
100 1,80 ’5 151
110 1,30 30 123
35 102




Suositellut ohivirtauspumput

Ohivirtauspumppua PUO1 tarvitaan varmistamaan veden virtaaminen sahkdkattilassa, jos ei pystyta lammityspiirissa takaamaan jatkuva virtaama. Alla
olevassa taulukossa on esitetty suositellut ohivirtauspumput eri FIL-SPL malleille.

Ohivirtaukseksi sdadetaan (1/10) kymmenesosa koko lammityspiirin nimellisvirtaamasta.

Malli Pumppu

FIL-SPL 31.5 - 500 kW ALPHA2 25 - 60
FIL-SPL 600 - 800 kW ALPHA2 32 - 80
FIL-SPL 900 — 1000 kW | MAGNA1 25 - 40

FIL-SPL 1200 kW MAGNA1 32 - 40 i @
FIL-SPL 1500 kW MAGNAL1 25 - 60 :[@
FIL-SPL 1600 kW MAGNAL1 25 - 60

PUO1

(T

D PUO02




Paineenalenema
FIL-SPL sahkokattiloiden paineenalenema on kuvattu alla olevassa taulukossa.

Malli Min. Virtaama Virtaaman Virtaama Virtaaman Virtaama Virtaaman | Painehdvio | Painehavi6é | Painehavio
virtaama [1/s] nopeus [I/s] nopeus [1/s] nopeus dt 10°C dt 20°C dt 30°C
[1/s] 1ampot. [m/s] Iamp6t. [m/s] Iamp6t. [m/s] [kPa] [kPa] [kPa]
nousu 10 °C nousu 20 °C nousu 30 °C
FIL-SPL 31.5 0,2 0,8 0,2 0,4 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1
FIL-SPL 42 0,3 1,0 0,3 0,5 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1
FIL-SPL 52 0,4 1,3 0,3 0,6 0,2 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1
FIL-SPL 70 0,5 1,7 0,4 0,8 0,2 0,6 0,1 0,2 0,1 0,1
FIL-SPL 84 0,6 2,0 0,5 1,0 0,3 0,7 0,2 0,2 0,1 0,1
FIL-SPL 105 0,7 2,5 0,6 1,3 0,3 0,8 0,2 0,4 0,1 0,1
FIL-SPL 120 0,8 2,9 0,7 1,4 0,4 1,0 0,2 0,5 0,1 0,1
FIL-SPL 140 1,0 3,3 0,9 1,7 0,4 1,1 0,3 0,6 0,2 0,1
FIL-SPL 150 1,0 3,6 0,4 1,8 0,2 1,2 0,1 0,1 0,1 0,1
FIL-SPL 180 1,2 4,3 0,5 2,1 0,2 1,4 0,2 0,2 0,1 0,1
FIL-SPL 225 1,5 5,4 0,6 2,7 0,3 1,8 0,2 0,3 0,1 0,1
FIL-SPL 260 1,8 6,2 0,7 3,1 0,3 2,1 0,2 0,4 0,1 0,1
FIL-SPL 300 2,0 7,2 0,8 3,6 0,4 2,4 0,3 0,5 0,1 0,1
FIL-SPL 340 2,4 8,4 0,9 4,1 0,5 2,8 0,3 0,7 0,2 0,1
FIL-SPL 360 2,5 8,8 1,0 4,4 0,5 2,9 0,3 0,8 0,2 0,1
FIL-SPL 400 2,7 9,5 1,1 4,8 0,5 3,2 0,4 0,9 0,2 0,1
FIL-SPL 500 3,4 11,9 0,9 6,0 0,4 4,0 0,3 1,7 0,4 0,2
FIL-SPL 600 4,1 14,3 1,1 7,2 0,5 4,8 0,4 2,4 0,6 0,3
FIL-SPL 700 4,8 16,7 1,2 8,4 0,6 5,6 0,4 3,3 0,8 0,4
FIL-SPL 800 5,5 19,1 1,4 9,5 0,7 6,4 0,5 4,4 1,1 0,5
FIL-SPL 900 6,1 21,5 1,6 10,7 0,8 7,2 0,5 7,5 1,9 0,8
FIL-SPL 1000 6,8 23,9 1,8 11,9 0,9 8,0 0,6 9,3 2,3 1,0
FIL-SPL 1200 8,2 28,6 2,1 14,3 1,1 9,5 0,7 13,4 3,3 1,5
FIL-SPL 1500 10,2 35,8 2,6 17,9 1,3 11,9 0,9 26,1 6,5 2,9
FIL-SPL 1600 10,9 38,2 2,8 19,1 1,4 12,7 0,9 29,7 7,5 3,3




Sahkokytkentakaaviot, mallit 31 - 140 kW
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Sahkokytkentakaaviot, mallit 150 - 300 kW
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Sahkokytkentakaaviot, mallit yli 400 - 1600 kW
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— - Powsr step 1 (control K1) ;'j' kW kW iJ i Lis
0 I ) [ -3
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25 mm”® 25 mm
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= — Foy| FOWSEZ sTtep 2 (control K2.1) j'{' ]_C_": f? :;:H 113
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2
— 40 kW 50 kW
EE - F2X Power step 2 ontrol KZ2.2 _ ;Ifl ]_“' - f, Ti-3
w|E = - Tehoporras 2 jaus EZ.2Z) :':' = i'J“’ -
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3 |a
@ Twdad kW |40 kW 0 kW 5
£ — ray| EFOWST =tep 3 (control K3.x:) ;x . = ;I:I ];.. ; Ef o Li-3
Ti = - Tehoporras 3 (ohjaus E3.x) :'J = :':' = o , iy -
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& pE—
5 TwEa0 kT IuE0 kW
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& = oo -_ Qo0 A —_ 1-3
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D A0 LT o ] 0 2wA0 kW
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= Fax| _[°WEE STED tes : 100 - Li-3
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] 25
i
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a L -~
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== — 1 a
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